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La base esta

El Programa de Desarrollo de las Ciencias Basicas
(Pedeciba) esta cumpliendo un cuarto de siglo. Echd
a andar en octubre de 1986, como efecto directo de
la primavera democratica, y marco un antes y un
después en la institucionalidad cientifica uruguaya.
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Mario Wschebor en Minas, cuando recibid el premio Morosoli de Oro. / FoTo: FERNANDO MORAN (ARCHIVO, NoVIEMBRE DE 2007)

Buceador de aguas

profundas

Breve repaso de la trayectoria intelectual de Mario Wschebor

Démonos un breve marco contextual.
Cuando en 1905 Albert Einstein publicé
su célebre modelo sobre el movimiento
browniano (el de una particula de polen
ensuspension, sometida al choque mds
omenos intenso de otras particulas por
la excitacién térmica del fluido), dio pie
al estudio de trayectorias extremada-
mente irregulares. Imaginese un ejem-
plo caricatural e ilustrativo: la particula
de polen es un “autito chocador” de los
de nuestra infancia, de color amarillo,
pero es embestido por una cantidad gi-
gantesca de otros autitos chocadores,
de color blanco, que también pueden
chocar entre si. Si los autitos blancos
estdn bien provistos de energia y se
desplazan a buena velocidad, el pobre
autito amarillo rebotard practicamente
sin ton ni son constantemente, y si usted
intentara hacer un mapa de la trayec-
toria que siguié tras tantos choques, le
resultaria practicamente imposible.
La fisica de comienzos del siglo
XX fue, paso a paso, avizorando que
el mundo macroscépico (tal como lo
percibimos), donde rige la mecénica
newtonianay donde todo movimiento
parece seguir una curva mas o menos
“suave’, no muy dificil de trazar en un
mapa, es el resultado de algo asi como
la compensacién de un conjunto ex-
tremadamente grande y complejo de

Abordar la trayectoria cientifica del mateméatico Mario
Wschebor (1939-2011) es un desafio proporcional a la bri-
llantez y fecundidad de su pensamiento. Pero un buen punto
de partida es reconocer, en una obra que conoce de etapas
claramente distinguibles, cual es el comin denominador que
la atraviesa transversalmente. Ese comin denominador es
la fascinacion por el estudio de los fenémenos extremada-
mente complejos e irregulares.

dindmicas que tienen lugar a escala
microscépica, donde cantidades as-
tronédmicas de particulas siguen trayec-
torias del estilo de las del movimiento
browniano.

Por otra parte, la observacién a
escala microscépica de la mas llana
de las superficies revelaba una suerte
de paisaje lunar severamente revuelto,
con enormes montanas, pronunciados
valles, pendientes, todos superpuestos
sin légica aparente ninguna.

Por mil caminos distintos la huma-
nidad se encontraba con una especie de
“paradoja”: en la escala microscépica,
observado con una “lupa” adecuada,
nada luce muy regular ni predecible,
ni el movimiento de un particula ni la
textura de la superficie de una mesa.
Pero a escala macroscopica, “a sim-
ple vista’] los objetos se desplazan de
manera bastante regular; la mesa luce

completamente lisa y ademds hay un
espacio importante paralo predecible:
sisoltamos a determinada altura un ob-
jeto de cierto peso con un impulso esta-
blecido, podemos calcular con bastante
precisién dénde va a caer.

¢Coémo podian conciliarse la irre-
gularidad y aparente capricho delo mi-
croscopico conlaregularidad y aparen-
te previsibilidad de lo macroscépico?

El nacimiento de la probabilidad
y estadistica matemadtica, que en su
version moderna y rigurosa vio la luz
entre 1925y 1933 en la pluma del ge-
nial matematico Andrei Kolmogorov,
fue uno de los pilares en establecer el
nexo o puente entre lo microylo macro.
En su teoria, Kolmogorov dio un mar-
co absolutamente riguroso alallamada
“ley delos grandes niimeros’, porla cual
se puede calcular el resultado inelucta-
ble de promediar un gran ndmero de
efectos aleatorios. Asi, los movimientos
y choques individuales de cantidades
enormes de particulas, aleatorios ellos,
producen un efecto previsible, calcu-
lable, que es el efecto que se aprecia a
escala macro.

El nombre “proceso estocéstico”
(“estocastico” esel equivalente greco del
latino “aleatorio”) comenzé a utilizarse
paraestablecer modelos probabilisticos
sobre las trayectorias de movimientos
como la particula browniana, sobre las
cuales individualmente poco se puede
decir, pero se pueden formular cédlcu-
los vélidos en promedio o en términos
de frecuencias (;con qué frecuencia la
particula alcanzard determinada altura
en su trayectoria, si se repite el experi-
mento muchas veces?). El movimiento
browniano (también llamado “proceso
de Wiener’, en honor a Norbert Wiener)
fue el ejemplo guia, pero modelos mds
intrincados, como las llamadas “di-
fusiones” (modelos en el espiritu del
browniano pero para dindmicas més
complejas), hicieron aparicién en la
mecdnica, en la biologia, en las finan-
zas (elmodelo de Black-Scholes, motivo
del Nobel de economia 1997 a Robert
C. Merton y Myron Scholes es un tal
ejemplo), etcétera.

De la geometria también vinieron
noticias: Benoit Mandelbrot divulgaria
el concepto de fractal en 1980, centrado
enobjetos paralos cuales dos formas de
medir su “dimensién” (de qué “tama-
no” es el espacio quellenan) -concreta-
mente, las dimensiones topolégicayde
Hausdorff- arrojan valores diferentes.
Lassuperficies regulares, las lisas mesas
de nuestra “simple vista’; no presentan
casos de fractales. Pero bajo los poten-
tes microscopios, los paisajes lunares
turbulentos que aparecen escondidos
tras la aparente “suavidad” muestran
un cardcter fractal. También en la geo-
metria, la coexistencia de, a diversas es-
calas, lo méas profundamente irregular
y lo mas suave, pedia cancha.

Es posible que, de su pasaje por
nuestros liceos, le quede al lector el re-
cuerdo del estudio de funciones conti-
nuas (curvas que no se interrumpen)
y sus derivadas (para las curvas que
tienen rectas tangentes en cada punto
de su trazo). A mediados del siglo XIX,
las curvas que eran consideradas “na-
turales” por geémetras y analistas eran
las continuas y derivables (al menos,
derivables en casi todos los puntos). Al-
gun ejemplo de funciones que podian
ser continuas en todos los puntos (pues
su trazo no se cortaba), pero no ser de-
rivables en ninguno (o sea que, por ser
muy “pinchudas’, no se les podia trazar
unarecta tangente), como la concebida
por Karl Weierstrass, eran considera-
das exéticas aberraciones. Para darnos



cuenta del salto de complejidad mate-
maética de que estamos hablando: las
trayectorias del movimiento browniano
y de todas las difusiones son siempre
curvas continuas en todos los puntos
que no son derivables en ninguno y
ademds su gréfica (su dibujo en un pa-
pel, si alguien fuera capaz de hacerlo)
es un fractal. Menudo salto.

Etapas de suobra

Mario Wschebor fue uno de los més
profundos e inspirados buceadores en
el mundo de lo irregular y complejo.
En sus trabajos son distinguibles fases
y etapas; todas ellas tienen en comuin
esterasgoy, enalgunos casos, presentan
otras profundas vinculaciones entre si.

Esas etapas son, a saber:

1. Un primer periodo que abarca
desde mediados de los sesenta hasta el
afno 1972. En esos aios realizé estudios
con Pdl Révész en Hungria (cuna de una
fuerte tradicién de investigacién proba-
bilistica), para luego doctorarse en Pa-
ris bajo la direccién del muy reconocido
matemadtico Jean-Pierre Kahane. Alli los
temas dominantes fueron las series de
Fourier (labase del andlisis armonico, es
decir dela descomposicién de una sefial
compleja como superposicién de mu-
chisimas senales simples) y problemas
de geometria estocéstica, como el pro-
blema de cémo se hace para cubrir un
circulo mediante intervalos aleatorios.

2. Desde fines de los sesenta has-
ta comienzos de los ochenta hay una
etapa fermental e importantisima de
su produccién, en que trabaja en socie-
dad con un grandisimo exponente dela
probabilidad y estadistica en Uruguay,
Enrique Cabaia. En este momento es-
tudian el problema de barrera (qué tan
probable es que un proceso estocasti-
co supere una barrera determinada),
lo cual conduce al estudio del maximo
valor posible de un proceso estocastico.
Publicaron trabajos enlas més destaca-
das revistas de la especialidad, como
The Annals of Probability, entre los que
sobresalen aquellos sobre el maximo de
la hoja browniana (movimiento brow-
niano bidimensional).

3.Desde alli y hasta fines de los no-
venta desarrolla una de las partes més
prolificas de su carrera, en que publi-
ca junto con alumnos o colaboradores
venezolanos o franceses como Joaquin
Ortega, José Rafael Ledn, Jean-Marc
Azais (quien més trabajos realiz6 con €él)
yCorinne Berzin. Se centra en el estudio
delas curvasdenivel de superficies alea-
torias. Mediantelallamada “férmula de
Rice’, que Wschebor extendi6 a comien-
zos de los ochenta de una versién muy
simple a una extremadamente general,
esposible medir el perimetro delas cur-
vas queresultan de cortar unasuperficie
aleatoria con un plano horizontal (éstas
son las llamadas “curvas de nivel”). Es-
tos perimetros deben ser pequenos sise
estd en la cercania de un punto donde
la superficie toma su méxima altura. Si
en la superficie hay una montaiita que
sobresale respecto de todo el resto, en
la medida en que se va cortando la su-
perficie con planos cada vez mas altos,
terminardn por quedar sélo pequefias
curvitas correspondientes a la cercanfa
dela cima dela montafa. De modo que
este tema entronca perfectamente con
la etapa previamente sefialada. Fue ade-
ma4s objeto de aplicacién al estudio de
la dindmica marina (altura de olas, por
ejemplo) en el Mar del Norte, en una
segunda estadfa en Francia durante los
ochenta. A su vez, Wschebor trasladé
esta técnica basada en férmulas de Rice
generalizadas al estudio del llamado

tiempo local de los procesos irregula-
res como el browniano o las difusiones.
Este tiempo local mide con qué asidui-
dad una trayectoria tan irregular como
la browniana pasa por una altura dada
y es un objeto de muy dificil estimacion.
La idea de Wschebor fue luminosa: re-
gularizar la curva irregular haciéndola
pasar por un filtro suavizante (como los
que eliminan ruido e interferencias en
equipos de audio) y contar cudntas veces
esas curvas regularizadas (de facil ob-
servacion) cortan la altura dada. Luego,
a medida que se aumenta la definicién
del filtro, la curva regularizada se va a
parecer cada vez mas a la irregular y
su numero de cruces con el nivel dado
permite estimar el tan esquivo tiempo
local. Lasideas de Wschebor al respecto
fueron originales, profundas y de gran
complejidad técnica.

4.Un periodo breve, pero que debo
separar por razones obvias, se desarrolla
entre 1998 y 2002, cuando me corres-
pondié el honor de ser su colaborador
y coautor en publicaciones enlas que se
utilizan las técnicas anteriores pararea-
lizar inferencia estadistica en difusiones
(por ejemplo, decidir siun modelo para
un problema de mecénica aleatoria esta
bien formulado). Los trabajos de esta
etapa se cimientan completamente en
la precedente. Fue enorme el placer de
trabajar con alguien de su brillantez yri-
gurosidady que, habiendo sido mi tutor
de licenciatura, maestria y doctorado,
desde 1988 a 1994, nunca habia querido
que trabajara en “sus” temas sino que
definieralos “mios’, que se tornaron mas
estadisticos que los que constitufan su
agenda. Y esa pequena inflexion per-
sonal es quizés lo que marca el sesgo
estadistico de estos trabajos y mi muy
pequeno granito de arena al lado del
enorme bagaje y talento de Wschebor.

5.De 2002 en adelante, completan-
domaésde 70 trabajos publicados enlas
mas exigentes revistas internacionales
de investigacién, Wschebor se diver-
sifica en varias lineas interconectadas
pero distinguibles. Por un lado conti-
ndauna colaboracién intensisima con
Azais dela cual es fruto culminante un
libro, Level Sets and Extrema of Ran-
dom Processes and Fields, 404 paginas
de condensacién y sistematizacion de
décadas de investigacién publicadas
porla editorial John Wiley and Sons de
New York en 2009. Wschebor publicé
cuatro libros sobre temas de investiga-
cién en probabilidad y estadistica (des-
tinados a investigadores o estudiantes
de posgrado), pero, a mi entender, es
ésta su obra culmine. Por otra parte,
se interesa junto a destacados colegas,
como el compatriota Felipe Cucker, el
espanol Juan Cuesta, el propio Azais
y muchos otros coautores, particular-
mente jévenes, en problemas de com-
plejidad algoritmica (;qué tan compli-
cado esun método paralograr calcular
algo?), lo cual guarda estrecharelacion
conel problema delasraices de polino-
mios aleatorios. En tercer lugar, junto al
colegay companero Ernesto Mordecki,
de nuestra Facultad de Ciencias, em-
prende un enjundioso estudio de las
trayectorias de los llamados procesos
de Lévy, una generalizacién de las di-
fusiones a un contexto aun mucho més
complejo.

Epilogo

Debo culminar esta resefla con algu-
nos comentarios. El primero y obvio es
que sdlo se ha resumido aqui a Mario
Wschebor el matemético. El universita-
rio, el intelectual y el militante deberian
ser objeto de toda otra reseiia aparte. El
segundo y tanto o més obvio es que este
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apretado resumen es sélo un intento de
aproximarnos colectivamente ala lumi-
nosidad de su pensamiento matematico.
Pero, por iniciativa del colega Roberto
Markarian, de la Facultad de Ingenie-
ria, el ya aludido Ernesto Mordecki,
de la Facultad de Ciencias, realizé una
pormenorizada y excelente compila-
cién de la obra, bibliografia y aportes
de Wschebor. Referimos al sitio www.
cmat.edu.uy/~wschebor alos efectos de
contactar al autor de esta magnifica y
generosa tarea.

Finalmente, algunos sentires muy
profundos. Mario, brillante expositor,
se enamord y contagio el amor por co-
nocer lo complejo, lo irregular, lo apa-
rentemente desordenado o cadtico, y
entender sus leyes subyacentes. Y apli-
carlo sobre modelos de otras discipli-
nas. Y como efecto cultural secundario,
abrir nuestras cabezas a que larealidad
no es tan sencilla como parece, ni tam-
poco es caprichosa y ausente de leyes.

De su constante buceo en el mun-
do de lo irregular y complejo, sacé ala
superficie algunas de las més preciosas
piezas de conocimiento enla materiay
entusiasmo a varios mas a zambullirse,
cada quien a su modo y manera.

Fue un gigante de la ciencia, pero
no le gustaba mayormente el protoco-
lo. Ojald me pueda disculpar que cierre
esterecuento manifestando mi convic-
cién de que no somos s6lo quienes con
él trabajamos, ni la Universidad de la
Republica, ni Uruguay, sino la mate-
mdtica mundial, la ciencia enteray, en
definitiva, la culturay su eterna forja de
ideas nuevasyhumanizadoraslos que
acaban de despedir a un miembro de
pleno derecho, a un creador absoluta-
mente excepcional e insustituible.

Gonzalo Perera

Una trayectoria universitaria y militante

Con la muerte de Mario Wschebor, el pasado
16 de setiembre, el pais perdi6 a uno de sus
mayores matemdticos. En estas pédginas, su
discipulo Gonzalo Pererarecorre su trayecto-
ria cientifica. Como el propio Perera senala al
final de su articulo, Wschebor, ademas de des-
tacar como cientifico, lo hizo también como
intelectual en el sentido més amplio del tér-
mino, como universitario y como militante.
A cuenta de otras paginas, que en el futuro
escribirdn personas mucho mas indicadas
para hacerlo que el autor de estas lineas, se
incluye a continuacién unabrevisimaresena
de su actividad como hombre ptiblico.

Wschebor formd parte de unageneracién
en quela creacién intelectual -la creacién de
conocimiento, en su caso- y el compromi-
so con los asuntos de interés publico fueron
entendidos como dos caras de una misma
moneda. Cuando era un adolescente, integrd
el comité de huelga de la Federacién de Es-
tudiantes Universitarios del Uruguay (FEUU)
en tiempos de lalucha por la ley organica de
1958. Diez afios mds tarde, acompan6 al in-
geniero Oscar Maggiolo en su intento -fallido,
desgraciadamente- por transformar las es-
tructuras universitarias y ponerlas al servicio
de la autonomia cultural del pais.

Tras el interregno dictatorial y su exilio
personal y familiar, volvié a Uruguay y se
insert6 nuevamente en los debates sobre
elrumbo que debia adoptar la Universidad
delaRepublica. Wschebor nunca estuvo de
acuerdo con la forma como se procesd la
transiciéon democrética en nuestra mayor
casade estudios. A sujuicio, fue una oportu-
nidad perdida para hacer transformaciones

de fondo en la estructura de la institucién.

“En 1985 hubo un debate acerca de si
era o no el momento de hacer transforma-
ciones fundamentales en la educacién pu-
blicay, en particular, en la Universidad. Es
decir, si el desmantelamiento operado porla
dictadura, con todas sus secuelas negativas,
habia generado ademads una oportunidad,
como ha ocurrido en muchos periodos his-
téricos en muchas partes del mundo. Habia
quienes pensaban que era una oportunidad
que no debia perderse, un momento pro-
picio para hacer cambios en profundidad.
La opcién que se tomé expresamente fue
no hacerlos y hacer en su lugar cambios
puntuales, que respeto mucho y que fue-
ron buenos en su momento. Pero hoy ya
no podemos seguir viviendo de ellos. No
podemos seguir viviendo ni de las excusas
delo queladictadura hizo, ni de las medidas
que se tomaron hace mas de quince aios’,
dijo en 2007 durante una entrevista para el
semanario Brecha.

Si los cambios instrumentados en la
segunda mitad de los ochenta, aunque in-
suficientes desde su punto de vista, habfan
sido, con todo, buenos en sumomento, para
la primera mitad de los afios noventa la si-
tuacion era a su juicio insostenible.

Para entonces Wschebor eradecano de
la recientemente creada Facultad de Cien-
cias, una escisién de larama cientifica de la
vieja Facultad de Humanidades y Ciencias.
Junto con otros tres decanos hizo publico
en 1993 un documento fuertemente critico
conla conduccién universitaria dela época,
que fue tachado de “neoliberal” y de estar

inspirado en las directivas educativas que
emanaban de los organismos multilaterales
de crédito. La acusacidn era insostenible
-el lector puede acceder a ese documento
con relativa facilidad y hacerse su propia
idea al respecto-, pero sus ecos retumbaron
varios afnos.

Sin duda alguna, la de Wschebor fue la
mads destacada de las voces que se alzaron
contrala conduccién mayoritaria de la Uni-
versidad de la Republica desde 1985 hastala
eleccién del actual rector, Rodrigo Arocena,
quien rompi6 esa continuidad histérica.

Su estilo de confrontacién dsperoyfron-
tal, suretérica mordaz, su penetrante inteli-
gencia, suvasta cultura, sularga experiencia
militante, forjada en cientos de asambleas,
hicieron de él un rival temible y temido. “Si
te invitan a un debate con Christopher Hit-
chens, no vayas’, ha dicho Richard Dawkins
recientemente. Mutatis mutandis,lo mismo
sele podria haber aconsejado a un eventual
adversario de Wschebor. Como suele suce-
der con los hombres frontales y de retérica
mordaz, su estilo lo volvi6 antipatico a ojos
de muchos. Cuando uno no era el blanco
de sus ataques, sin embargo, escucharlo era
extraordinariamente divertido.

Pronto su estilo se convirti6 en una ex-
cusa parano considerar susideas. Selo trat6
de excluir -muchas veces con éxito, otras
veces no- de &mbitos en los que su conoci-
miento lo volvia una referencia ineludible.

Ahora ya nadie més va a sentirse ofen-
dido.

Anibal Corti
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Bodas de plata

El Programa de Desarrollo de las Ciencias Basicas (Pedeciba) cumple 25 afios

El proceso de creacién del Pedeciba
fue largo y polifénico: abarcé varios
anos, algunos de ellos transcurridos
cuando el pais se encontraba todavia
bajo gobierno dictatorial; involucré a
un numero importante de cientificos
uruguayos, algunos que trabajaban en
el pais y otros que se habian marchado
al exilio; obtuvo el apoyo de organismos
internacionales y de sus funcionarios;
conté conlasolidaridad de académicos
y de universidades extranjeras; supuso,
finalmente, un acuerdo de cooperacion
(plasmado en un convenio) entre el
Poder Ejecutivo (a través del MEC) y la
Udelar. Decenas de personas participa-
ron de un modo u otro en su gestacion,
en diferentes circunstancias, dentro y
fuera de fronteras, pero el programa esta
indisolubley esencialmente unido auna
figura en particular: su primer director,
Roberto Caldeyro Barcia.

Caldeyro es uno delos pocos cienti-
ficos uruguayos que alcanzaron en for-
ma temprana una verdadera proyeccién
internacional trabajando en el pais. En
los afos cincuenta y sesenta del siglo
pasado, cuando la ciencia en Uruguay
recién empezaba a transitar el camino
de la consolidacidn institucional, Cal-
deyro erayaunafigura de gran prestigio
fuera de fronteras. Sus investigaciones
en fisiologia obstétrica junto a su cole-
ga Hermégenes Alvarez, iniciadas en
la segunda mitad de los afnos cuarenta,
fueron muy originales y de vanguardia.
Los estudios que condujeron sobre la
actividad contréctil del atero gravido y
sus efectos sobre el feto fueron tan in-
fluyentes que parala década del sesenta
ya se hablaba, a nivel internacional, de
la existencia de una “escuela de Monte-
video” en la materia.

Quizas el tinico caso andlogo al de
Caldeyro, de proyeccién internacional
temprana de la ciencia uruguaya, haya
sido el de José Luis Massera. Al resol-
ver un problema matemaético de pri-
mer orden -cuya solucién venia siendo
buscada infructuosamente desde hacia
décadas-, Massera puso a un pais sin
tradicién en la disciplina en el mapa de
la matemdtica mundial. Lo anterior in-
cluso puede que sea literal: se cuentan
historias de matematicos extranjeros
que fueron a buscar un mapa después
deleer el articulo de Massera, para averi-
guar en qué recéndito lugar del planeta
quedaba Uruguay.

A diferencia de Massera, de noto-
ria militancia comunista desde su tem-
prana juventud, Caldeyro se mantuvo
relativamente alejado de la militancia
partidaria. Al parecer, simpatizé con el
Partido Socialistay conlasideas de uno
de sus més destacados militantes uni-
versitarios: Mario Cassinoni; médico,
como él. En cualquier caso, Caldeyro
nunca milité en ese partido ni tampoco
en otro, lo que no quiere decir en modo
alguno que se mantuviera alejado de la
politica. También lo diferencia de Mas-
sera -cuyo compromiso creciente conla
actividad partidarialollevé a abandonar
la investigacidn cientifica a mediados
de los anos sesenta, después de vein-
te afios de aportes destacadisimos a la
matematica- el hecho de que Caldeyro
continud activo como investigador has-
ta que, entrados los afios ochenta, en
la dltima década de su vida, puso sus

El Pedeciba fue creado en octubre de 1986 mediante un
convenio entre el Poder Ejecutivo a través del Ministerio
de Educacién y Cultura (MEC) y la Universidad de la Re-
publica (Udelar), con la activa participacion del Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). La ley
de presupuesto nacional de 1995 lo establecié como un
programa permanente. El Pedeciba surgié en un momento
en que la ciencia nacional estaba devastada por décadas
deindiferenciay tres lustros de conflicto social y dictadura.
Sus objetivos eran (y todavia son) crear y mantener una
plataforma cientifica capaz de apoyar el desarrollo de las
ciencias basicas y el desarrollo tecnoldgico del pais, dar
sustento a la formacién de profesionales de alto nivel en
las distintas disciplinas del programa y participar activa-
mente en la consolidacidn de la trama cientifica y cultural
de Uruguay.

dltimas fuerzas al servicio de la cons-
truccién del Pedeciba.

A pesar de laimportancia determi-
nante de Caldeyro parala consolidacién
yposterior éxito del programa, suvincu-
lacién fue relativamente tardia.

Afos de forja

Era el afio 1984 y se vivia en el pais un
clima de primavera democrética. Ya se
pensaba enlastareas de reconstruccién
que seguirian a la caida de la dictadu-
ra. Como suele ocurrir en estos casos,
el ambiente era proclive a los grandes
proyectos.

Para entonces quedaba en el pais
menos de untercio delos cientificos que
supo haber en 1965. Tampoco es que en
esa fecha hubiera muchos. Una parte
del pafs, seguramente la mayoria, nunca
habfa creido que la ciencia fuera verda-
deramente importante: se la considera-
ba un producto suntuario, un lujo que
podian darse los paises que ya se habian
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desarrollado, una actividad socialmen-
te inutil. Uruguay se habia beneficiado
de las condiciones internacionales ex-
traordinarias que las guerras mundiales
habfan producido en la primera mitad
del siglo XX y habia alcanzado niveles
de bienestar relativamente altos, sin que
la ciencia yla tecnologia hubieran teni-
do realmente que ver con ello y sin que
hubieran experimentado un verdadero
desarrollo en el pais. En esas circunstan-
cias, varias generaciones de uruguayos
se habfan acostumbrado a pensar que el
bienestar econémico ysocial yla inves-
tigacién cientifica realmente no estaban
relacionados entre si.

Con pocos cientificos, escasisimos
fondos y una indiferencia social por la
tematica bastante generalizada, el es-
tado de la investigacion cientifica en el
pais en 1984 era deplorable. Pero se vivia
un clima de euforia y el ambiente era
proclive alos proyectos de ejecuciéon im-
probable. En ese clima de época, nacela
idea de crear un programa que impulse
eldesarrollo delas ciencias bésicas, con
un énfasis particular en la instrumen-
tacion de carreras de posgrado, hasta
entonces inexistentes en Uruguay.

Desde hacia algunos afnos, cien-
tificos como Rodolfo Wettstein, Omar
Macadar y Omar Trujillo, adscriptos al
Instituto de Investigaciones Bioldgicas
Clemente Estable -una institucién de-
pendiente del MEC pero que no habia
sido intervenida por la dictadura-, ve-
nfan planificando acciones para mejo-
rar la situacion de la ciencia en el pafs.
Sus gestiones habian logrado involucrar
activamente al PNUDyalaUNESCO en
ese proyecto.

Entre el 10 y el 20 de diciembre de
ese afio 1984 tuvo lugar el seminario
“Evaluacién y propuestas para el de-
sarrollo programado de las ciencias
basicas’, organizado por el PNUD y la
Oficina Regional de Ciencia y Tecnolo-
gfa delaUNESCO para América Latinay
el Caribe. El documento resultante esta-
blecia quelos organismosinternaciona-
les que organizaron la actividad estaban
en condiciones de apoyar “esfuerzos
tendientes a lograr aportes sustantivos
alos sectores tecnoldgicos de interme-
diacién (que utilizan los resultados de
las investigaciones bésicas) y cooperar
con que el pais adquiera y mantenga
una necesaria masa critica de recursos
humanos en ese sector”.

En ese seminario se decidid enviar
a una delegacion representativa de la
comunidad cientifica nacional a pre-
sentarlaidea de construir un programa
detales caracteristicas al presidente re-
cién electo, Julio Marfa Sanguinetti. En
esa delegacién estuvieron hombres de
la talla de Massera y Elio Garcia Austt
(hijo), un destacado investigador en el
4rea de la neurofisiologfa, pero no Cal-
deyro. En mayo de 1985 se realiz6 una
reunién de puesta a punto del proyecto.
En esa reunién se incorporaron al em-
prendimiento la Udelary el gobierno (a

través del MEC). Caldeyro tampoco

estabaalli. Sunombre aparece

por primera vez vinculado
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explicitamente a los an-

tecedentes del Pedeciba

cuando se crea, poco mas

tarde, una Comisién Nacio-

nal Promotora de las Ciencias

Basicas, que estaba integrada por él,
Massera, Washington Bufio, Mario
Otero y Julio Ricaldoni.

Aunque no participé en las pri-
meras instancias que finalmente
desembocarian en su fundacidn, existe
amplio consenso en que el Pedeciba
no habria existido si no hubiera estado
Caldeyro al frente del proyecto.

Para quelainiciativallegaraa con-
cretarse con éxito, era necesario que el
programa que iba a fundarse fuera visto
como un emprendimiento de caracter
nacional y suprapartidario, es decir que
fuera excluido del célculo electoral de
las fuerzas politicas. Los partidos tra-
dicionales uruguayos habian perdido
a fines de los afos cincuenta casi toda
su ascendencia sobre los intelectuales
en general y sobre los cientificos en
particular, en un proceso de creciente
acercamiento delos sectoresilustrados
alaizquierda. Los dirigentes blancosy
colorados crefan -de algtin modo toda-
via lo creen- que la autonomia conce-
dida a la Udelar en 1958 habia puesto
a esa institucién, con moio y papel de
regalo, en manos de la izquierda. Aun-
que esa creencia ignora un conjunto
de procesos histéricos mucho mads
amplios y que exceden con mucho los
limites del Uruguay, es una idea que
todavia se repite. Los partidos tradicio-
nales uruguayos no estaban dispuestos,
pues, a entregarle el futuro Pedeciba
a la izquierda, como crefan haberle
entregado la Udelar. Jamas hubieran
aceptado, por ejemplo, que alguien
como Massera estuviera al frente del
programa (es ocioso aclararlo, pero
Massera, en cualquier caso, no hubiera
convertido al Pedeciba en un seccional
del Partido Comunista). Caldeyro, en
cambio, daba las suficientes garantias
de independencia politica y de idonei-
dad técnica para ocupar el cargo y el
proyecto se materializé con éxito.

El Pedeciba se cre6 oficialmente el
22 deoctubre de 1986 en el marco deun
convenio entre la Udelary el MEC, con
la participacién del PNUD y el patroci-
nio de laUNESCO. Por un acuerdo en-
trelaUdelary el MEC que existia desde
antes de su creacién, se designé como
director académico a Caldeyroy como
subdirector al destacado matemaético
Enrique Cabana.

Afios de consolidacion

El programa se dio a si mismo un sis-
tema de gestién bastante peculiar, con
una alta participacién de los propios
investigadores, y una forma original de
organizacion, que carece de una estruc-
tura propia.

Desde el punto de vista de la ges-
tién, el Pedeciba estd gobernado porun
organismo colegiado, con una impor-
tante incidencia de los investigadores
en la toma de decisiones. El programa
tiene una Comisién Directiva que esta
integrada por tres representantes del
MEC (uno delos cuales corresponde al
Instituto de Investigaciones Bioldgicas
Clemente Estable); tres representan-
tes de la Udelar; los coordinadores de
las dreas que lo componen (las cinco
originales: biologia, fisica, matematica,
quimica e informatica, mds la recien-
temente creada de geociencias), que
tienen dos votos entre los seis; un re-
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Veamos primero el segundo de
los puntos mencionados. El Pedeciba
promueve la creacién de conocimien-
to basico y original en las seis dreas de
la ciencia que cubre. Es un programa
que serd exitoso enlamedida en que el
dinero que se invierte en él sirva efec-
tivamente para producir conocimiento
original. Caso contrario, habra fraca-
sado. El punto es que la profundidad
y la originalidad de los conocimientos
forjados por los investigadores que re-
ciben alguna clase de ayuda del Pede-
ciba no serdn juzgadas por los propios
investigadores o por sus amigos, sino
por una comunidad més amplia, de
cardcter internacional. La medida del
éxito del programa serd, entonces, la
capacidad de poner a la comunidad
cientifica uruguaya en didlogo efecti-
vo con sus pares de la regién y de otras
partes del mundo.

En ese sentido, el programa ha sido
ampliamente exitoso. Cuando empe-
z6 a forjarse el proyecto que més tarde
permitié materializar el Pedeciba, en
la primera mitad de los afios ochenta,
la ciencia uruguaya practicamente no
existia en el concierto internacional.
Tras 25 anos de accion del Pedeciba (y
de otros instrumentos de promocién
de la investigacién cientifica que se

presentante de los investigadores; un
representante de los estudiantes de
posgrado; el director académico y el
subdirector.

Desde el punto de vista de su es-
tructura, el Pedeciba es una red, en la
cual participan tanto las instituciones
que promueven la investigacién cien-
tifica como los propios investigadores
en forma individual, categorizados por
sus pares en tres niveles de excelencia,
de acuerdo con su produccion cientifica
y su actuacién académica.

Podria pensarse que un sistema
tan auténomo y con una direccién tan
participativa podria tener dos defectos
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serios: por una parte, no responder ain-
tereses que no fueran los de los propios
investigadores que conforman el pro-
grama (como consecuencia de su fuerte
autonomia), y, por otra, ineficiencia y
lentitud enla gestién (como consecuen-
ciadel caracter colegiado de su maxima
instancia de direccion). Sin embargo,
nadie le ha achacado esos defectos al
Pedeciba. M4s bien ha sido al revés.
Una de las causas que explican por
qué no tiene el segundo de los defectos
mencionados (lentitud e ineficiencia en
la gestion) es que harecibido asistencia
y supervisién del PNUD durante todos
estos afos. Sin embargo, el hecho de
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que fuera necesario convencer a las
dirigencias politicas del pais de que
el programa funcionaba, para que la
contraparte del financiamiento com-
prometida por el Estado uruguayo no
se viera interrumpida, quizas también
haya tenido algo que ver con eso. Esto
dltimo va unido a otra cuestién, a sa-
ber, el modo en que se evalua el éxito
del programa. Una de las causas que
explican por qué el Pedeciba no tiene el
primero de los defectos mencionados
(ser una mera expresién de intereses
corporativos) es elhecho de que el pro-
grama estd siendo evaluado en forma
permanente por pares académicos.

Biologia A 347
Informatica NN\ 87

Quimica N

Matematica N 22

Bioinformética N 22

Fisica N

ha dado el pais), la ciencia uruguaya
ha alcanzado niveles de excelencia en
muchas 4reas, algunas de las cuales ni
siquiera tenfan desarrollo en Uruguay
hace un cuarto de siglo.

Volvamos al primer punto. Para
transformarse en un programa per-
manente, con un presupuesto propio
consolidado en el presupuesto nacio-
nal (algo que ocurrié recién en 1995),
el Pedeciba tuvo que demostrar que el
dinero que el pais invertia en esa ini-
ciativa no estaba siendo malgastado.
Por supuesto, la comunidad cientifica
uruguaya debié convencer primero a
las élites politicas de que la inversién
en ciencia bésica valia la pena. Pero
eso, mas o menos, con todas las sal-
vedades que se quiera establecer, ya
se habia conseguido en 1986 (véase la
declaracién de principios que consti-
tuye el “Predmbulo” del convenio que
crea el Pedeciba y que se reproduce
en estas paginas). Era necesario, sin

Elimpetu de Caldeyro

|4 d

Aunque desde muchos afos antes yo co-
nocia el renombre de Caldeyro como uno
de los investigadores més destacados de la
Universidad, y podia juzgar sus elevados
méritos a través del respeto con que se
referian a él mis maestros, lo conoci per-
sonalmente por mayo de 1986, cuando él
ya estaba nominado para desempenar la
direccion del Pedeciba, y yo, que entonces
residia en Caracas, para colaborar con él
desde la subdireccién.

Undiamellegd un mensaje de su parte,
que indicaba que iba a hacer una escala en
Caracas, al regreso de un viaje, para hacer
algunas gestiones en un organismo interna-
cional en favor del programa. Me proponia
que nos reuniéramos para conversar sobre
el proyecto atin en ciernes, y que lo acom-
pafara en las gestiones.

Reciénllegado a Caracas, muy tempra-
no de la manana, me llamé desde el hotel.
(Fue la primera vez que recibi su llamado
a esas tempranas horas, pero no la tltima,
pues cada vez que le preocupaba alguna
gestion para el Pedeciba, me llamaba muy

temprano para dar los tltimos toques a la
preparacién de nuestra actividad, o quizés
simplemente para asegurarse de que yo la
tenia presente).

Noleinteresaba descansar, porque ha-
bia dormido en el avion, de modo que lo
fui a buscar al hotel, y con las tinicas inte-
rrupciones de un desayuno y un almuerzo
liviano, en familia, previo a la reunién de la
tarde en un organismo internacional, traba-
jamos en la preparacién de documentos de
apoyo a lo que ibamos a plantear.

Digo “ibamos’, atreviéndome a incluir-
me en esa primera persona del plural, por-
que era imposible no sentirse arrastrado,
fascinado, seducido por ese torbellino de
ideasy actividad que me pareci6 desde en-
tonces su forma natural de ser.

Ese dia termind muy tarde, pues con el
motivo de su visita, varios colegas urugua-
yos residentes en Caracas desde hacia més
de una decena de afnos vinieron a reunirse
con élennuestro departamento, alahorade
lacena, de modo que su tinico descanso fue
mirar buena parte de un partido de ftitbol

internacional, atraido porlas exclamaciones
de mis hijos frente al televisor de nuestro
dormitorio principal. En esareunién, en que
la presencia de Caldeyro nos hacia sentir a
nuestro alcance, por primera vez muy viva-
mente, el regreso al pais, regreso en el que
durante muchos afios quizé ni nos habia-
mos atrevido a pensar, aunque no lo hubié-
ramos dejado de sonar, él era el mas joven
y el méds animado después de una veintena
de horas de trabajo casi continuado.

Pocos meses después se constituia el
Pedeciba, y desde alli Caldeyro nos dio a to-
dos, diaadia, elmismo ejemplo de vitalidad,
de constancia, de firmeza y de exigencia,
que era esencialmente una exigencia para
consigo mismo, una necesidad de hacer las
cosas bien, y cada vez mejor.

[-..]

Recuerdo particularmente oportunida-
desenlas que el Pedeciba pasé por periodos
de zozobra, en los cuales su propia perma-
nencia como programa estaba objetivamen-
te cuestionada por la asfixia financiera. Con
la esperanza, que se hizo méstarde realidad

con el apoyo de todos los partidos politicos,
de que el programa fuera salvado por una
decision legislativa, Caldeyro hizo nume-
rosas gestiones ante diversos legisladores.
No puedo dejar de recordar oportunidades
en las que, casi impedido de caminar por
dolores articulares, disminuida su estatura
fisica por no poder incorporarse totalmente,
debid desplazarse de unlado a otro a través
delaberintosy subiendo ybajando escaleras
del Palacio Legislativo, para llegar al despa-
cho de un senador o de un diputado, en el
que pedia, antes de comenzar a exponer sus
puntos de vista, un vaso de agua con el que
acompanaba un analgésico. Los sacrificios
a los que lo llev6 su entereza moral fueron
incontables, y en el Pedeciba sobran los tes-
tigos de esa entrega que siempre lo impulsé
allimite de sus propias posibilidades fisicas,
0 aun mas alla.

Recuerdos de Enrique Cabafia, citados por

Alcides Beretta en su libro Roberto Caldeyro Barcia: el
mandato de una vocacién (2006). Muchos de

los datos histéricos que se manejan en esta nota
fueron tomados de ese libro.
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embargo, mostrar que el Pedeciba
efectivamente cumplia con éxito sus
cometidos.

El Poder Ejecutivo de la época en
que se cre6 el programa y el PNUD
convinieron un financiamiento inicial
conjunto hasta el ano 1989. Ese ano, el
altimo dela administracién Sanguinet-
ti, uno de los grandes problemas que
inquietaban alos investigadores del Pe-
deciba era la renovacién del compro-
miso econémico del Poder Ejecutivo.
Habia bastante indiferencia de parte
del gobierno. La administracién San-
guinetti terminé y no habia ninguna
previsién para el futuro. Para 1991 el
programa estaba casi quebrado y su fu-
turo eraincierto. Empezaba el gobierno
de Luis Alberto Lacalle y no se habian
previsto fondos para el Pedeciba en el
presupuesto nacional. El programa co-
rria el riesgo de desaparecer, en medio
delaindiferencia generalizada del pais
haciala investigacién cientifica. Pero el
Pedeciba logr6 convencer a las élites
politicas de que estaba haciendolas co-
sas bien. En sucesivas rendiciones de
cuentase le aprobé el presupuesto para
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seguir funcionando. En el presupuesto
nacional de 1995 se lo consolidé como
programa permanente.

La necesidad de persuadir a una
dirigencia politica hostil, tradicional-
mente convencida del escasovalor dela
ciencia (sobre todo dela cienciabésica),
de que valia la pena invertir en el pro-
grama, quizas haya tenido algo que ver
(ademas de la supervisién del PNUD)
en quelagestion delosfondosrecibidos
por el Pedeciba haya sido siempre muy
agil y efectiva.

La existencia de un control de cali-
dad permanente ejercido sobre los re-
sultados del Pedeciba porla comunidad
cientifica internacional, por otra parte,
asegurd un cardcter no idiosincrasico y
no corporativo de la evaluacién de los
éxitos del programa.

Un cuarto de siglo después de su
creacion, todavia no existe en el pais
un consenso universal acerca del valor
estratégico de la inversién en ciencias
bésicas para el desarrolloy el bienestar
general, pero el Pedeciba, con su pres-
tigio bien ganado, ha ayudado mucho a
avanzar en ese terreno.

Roberto Caldeyro Barcia en
el departamento de Elec-
trénica del Centro Latino-
americano de Perinatologia
(CLAP), Montevideo, 1971.
/ FOTO: TOMADA DEL LIBRO
RopoLro CaLpevro Barcia, EL
MAaNDATO DE UNA VOCACION, S/D
DE AUTOR
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Contrariamentealoqueavecessepiensa,
“basicas” no son algunas areas o ramas
de la ciencia (la fisica, la matematica, la
biologia), sino que “basico” es un tipo de
investigacion en particular, que puede ser
llevada a cabo en cualquier areas o rama
delaciencia.

La investigacién bdasica (también
llamada “investigacion fundamental”, o
a veces “investigacion pura”) es aquella
que se lleva a cabo por el mero deseo de
saber, de aumentar nuestra cultura, de
llevar mas alld el horizonte de nuestro
conocimiento,sinatenderparticularmente
a las aplicaciones que ese conocimiento

¢QUE SON LAS CIENCIAS BASICAS?

DECLARACION DE PRINCIPIOS
ACORDADA ENTREELMECY LA UDELAR
PARA LA CREACION DEL PEDECIBA

A) El avance de las ciencias, en particular de las ciencias basicas, es
necesario para el progreso del pais y su desarrollo independiente.
Ellas constituyen un apoyo imprescindible para el adelanto
tecnoldgico e influyen positivamente, a través de los distintos
niveles de la ensefianza y de la difusién de la cultura, en la vida de
la colectividad.

B) El aporte de las ciencias basicas es vdlido en cualquier etapa
de desarrollo pero resulta tanto mas necesario cuando éste es
incipiente o sufre retrasos debido a factores de indole econémica
o politica. Para una sociedad que utiliza tecnologia importada
y que en ocasiones no esta capacitada para adaptarla a las
situaciones locales, fortalecer el estudio de las ciencias basicas
esunpasoimprescindible parareducir esa dependenciade factores
externos.

C) El retroceso que ha sufrido la cultura y en particular la ciencia en
Uruguay durante estos Ultimos afios ha sido de tal magnitud que
ambas se encuentran hoy en una grave crisis. Es urgente detener
ese deterioroy revertir el proceso que nos ha llevado a la situacion
actual.

D) La actividad cientifica, es decir, la creacién, la transmision y la
aplicacion del conocimiento, debe tener un papel importante
e ineludible en la reconstruccién y modernizacion del pais. En
funciéndeello, el gobierno de la RepUblica, a través del Ministerio
deEducaciony Cultura, y la Universidad de la RepUblica convienen
en aunar esfuerzos para llevar adelante un programa concreto y
especifico de desarrollo de las ciencias basicas (Pedeciba). Este
programa procura fomentar el progreso cientificoy recuperara los
investigadores uruguayos exiliados o simplemente marginados de
sus tareas, reincorporandolos al quehacer nacional. De acuerdo
con estos propositos se estructurard una carrera académica que
culminard con el otorgamiento de titulos de posgrado.

E) Este programa incentivara la creacion de un soporte estable y
permanente para la tarea cientifica nacional que sirva de apoyo a
la reconstruccion de la ensefianza en general y de la Universidad
en particular. Abarcard las siguientes ciencias basicas (areas):
Biologia, Fisica, Informéatica, Matematica y Quimica.

F) Las actividades a desarrollarse deberan respetar la especificidad
tematicaytécnicadecadaciencia.Sinembargo,seprocuraraadoptar
desde el comienzo del Programa un enfoque multidisciplinario
que asegure el desarrollo arménico provechoso de las ciencias
basicas.

G) Es necesario crear una masa critica de investigadores para que, a
travésdesuinteraccion,se generen multipleslineas deinvestigacion
cientificay se estimule la formacién de nuevos recursos humanos.
Enel casodenuestropais el enfoqueinterdisciplinario puedeayudar
al desarrollo mas rapido de dreas particularmente desprovistas.

H) Se considera fundamental el papelde la Universidad como principal
centro de estudios en ciencias bdsicas y ambito generador de
conocimiento cientifico. La Universidad de la Republica ofrece
el mas amplio apoyo a este Programa y brinda el aporte de su
infraestructuraaligual quela colaboracién de su personal cientifico,
técnicoyadministrativo. Ella debeintegrarse conotrasinstituciones
devaloractual o potencial, generdndose asi un espacio cientifico-
cultural especialmente adecuado a la actividad cientificay a la
formacion de investigadores y docentes.

I) Elgobiernode laRepublica ofrece también sumasamplioapoyoal
Programa, expresadoatravés desuvoluntad politicay del aportede
los organismos cientificos y técnicos que dependen directamente
deél.

J) Lasinstituciones participantes en el Pedeciba no pierdenidentidad
ni autonomia sino que coordinan y atnan sus esfuerzos en la
prosecucion de un conjunto de fines especificos.

K) ElMinisterio de Educaciény Culturay la Universidad de la Republica
seran los organismos de ejecucion salvo que ellos convinieran otra
cosa.

L) Uno de los principios basicos que animan a este programa es no

pueda tener en el futuro. En los Oltimos
afos se ha vuelto crecientemente comdn
la expresién “investigacion orientada por
la curiosidad” (del inglés curiosity-driven
research), parahacer masevidente, desde
la propia expresion, el tipo de fenémenos
que sedesea identificar.

La investigacion basica se distingue de la
investigaciénaplicaday de losdesarrollos
tecnolégicos. La investigacién aplicada
también se lleva a cabo con el objetivo
de adquirir nuevos conocimientos, pero
sediferencia de la investigacién basica en
quese orienta, ya desde el principio, hacia
un fin practico especifico. Los desarrollos

tecnoldgicos, por su parte, se apoyan
en conocimientos ya existentes con el
objetivo de fabricar nuevos productos,
generar nuevos procesos, ofrecer nuevos
servicios o introducir mejoras de algun
tipo en productos, procesos o servicios ya
existentes.

De acuerdo con lo anterior, el Pedeciba no
se orienta hacia el desarrollo de todas las
ciencias basicas (de toda la investigacion
bdsica en su conjunto), sino solamente
hacia el desarrollo de la investigacion
bésica en las dreas que cubre el programa
(fisica, matemadtica, biologia, quimica,
informaticay geociencias).

condicionarla politica cientifica a eventuales directivas emanadas
de los organismos de financiacion.

M)lgualmente, se entiende como principio fundamental que todos

los llamados para seleccién de personal sean de naturaleza abierta
e impliquen una valoracién idénea de aptitudes y antecedentes.
Se garantizara, ademas, la libre difusion y utilizacién de los
resultados de las investigaciones que se realicen. La Universidad
de la Republica dara la aprobacién final a los planes de estudio,
programasy otros requisitosinherentes a la expedicién de titulos,
todos los cuales deberén ser otorgados por ella.

N) Enmateria deremuneraciones se procurard evitar la consolidacion

de situaciones de privilegio respecto del marco nacional.

0) Finalmente, se destaca que este programaseinscribe en lalineade

integracionregionaly subregional que el gobierno de la Republica
impulsa en el marco de su politica global.



Cine con tertulia

Exhibiciéon de documentales cientificos y debate de asuntos pUblicos en Montevideo

Desde el miércoles 5 hasta el domingo
9 de octubre se desarrollard el primer
Festival de Cine Cientifico del Uruguay,
denominado “Cine con ciencia” Las ex-
hibiciones, con entradalibrey gratuita,
serdn en la sala de la Escuela Experi-
mental de Malvin (Michigan y Decroly)
yenla Sala 2 de Cinemateca Uruguaya
(Lorenzo Carnelli y Soriano).

Organizado porla Fundacién Polo
Mercosur en colaboracién con la Em-
bajada de Francia, el Instituto Pasteur
de Montevideo y la Alianza Francesa,
el evento tiene su origen en lainiciativa
del guionistay director de cine Enrique
Fernandez (quien escribid y dirigié con
César Charlone El bario del Papa) y del
biélogo Fernando Lema (quien trabajé
muchos afios en el Instituto Pasteur de
Paris y actualmente preside la funda-
cién que organiza el evento).

El objetivo del festival es contribuir
aacercar la ciencia al ptiblico no espe-
cializado a través del cine.

Charlas y debates

Ademas de la proyeccion de los do-
cumentales, todos los dias se llevara a
cabo un debate a propdsito de uno de
los trabajos exhibidos entre panelistas
especialmente convocadosy el publico
asistente.

Eljueves 6 de octubre, a partir de
las 20 horas, en la sala de la Escuela
Experimental de Malvin, tendré lugar
el primero delos debates. Participardn
Enrique Cairoliy Fernando Lema y el
documental que servird como dispara-
dor es La gran invasidn, de la periodis-
ta francesa Stéphane Horel, a prop6-
sito de la forma en que los productos
de consumo masivo llenan nuestros
cuerpos de sustancias quimicas even-
tualmente peligrosas.

El dia siguiente, viernes 7, a partir
delas 21 horas, en la misma sala, el de-
bate serd sobre la participacién ciuda-
dana en la deliberacion de cuestiones
estratégicas. Tendrd como protagonis-
ta a Diego Vidart y el disparador sera
su propio documental, El ciudadano
16, que recoge la experiencia del pri-
mer Juicio Ciudadano llevado a cabo
en Uruguay. Se trata de una actividad
organizada en 2010 por la Unidad de
Ciencia y Desarrollo de la Facultad de
Ciencias de la Universidad de la Repu-
blica para discutir los usos civiles de
la energia nuclear y sus potenciales
peligros. Este documental se volverd a
exhibir al dia siguiente, sdbado 8, en la
Sala 2 de Cinemateca, a las 20 horas, y

se propiciara un nuevo debate entre los
presentes, que también contard con la
participacién del realizador.

El mismo viernes 7, en Malvin,
pero un poco mds temprano, se pro-
yectara un corto sobre lo que fue en su
momento la experiencia del Instituto
de Cinematografia de la Universidad
de la Republica (ICUR). El ICUR fue
creado en 1950 por iniciativa de Ro-
dolfo Talice y tenia como objetivos el
fomento y la produccién nacional de
cine cientifico, cultural y documental.
Estaba integrado por especialistas en
bibliotecologia, fotografia cientifica
y microcinematografia. La creacion
del instituto acompané movimien-
tos similares en el resto de América
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Isabel Wschebor sostiene
reproduccion de tomas
fotomicrogrdficas perte-
necientes al acervo del
ICUR (Archivo General
de la Universidad de la
Republica/ Subfondo
Institucional/ Facultad
de Ciencias). / Foto:
FERNANDO MORAN, ARCHIVO
mavo pe 2011)
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Latina, que procuraban mejorar los
medios técnicos con finalidades edu-
cativas y cientificas y dieron inicio a
la produccién de un cine documental
y de investigacién. La proyeccién del
documental serd acompanada por
una charla de la historiadora Isabel
Wschebor sobre la tematica.

El dltimo debate tendré lugar el sa-
bado 8, también en Malvin, a partir de
las 20 horas, a propésito de la pelicula
Piratas de la vida, de la periodista fran-
cesa Marie-Monique Robin, que aborda
la lucha de las grandes corporaciones
mundiales de biotecnologia por las pa-
tentes genéticas de interés comercial.
Debatirdn con el publico presente el
bidlogo marino y ec6logo Omar de Feo
y la periodista Erika Hoffmann.

Actividades paralelas

El festival contard, ademas, con una
exhibicién de robots y la presentacién
de una obra de titeres.

Los robots que forman parte de la
exposicién fueron seleccionados enun
concursoy seran exhibidos en el hall de
las salas donde se proyecta el festival,
y el publico podra conversar con sus
creadores acerca de los procesos de
invencién y construccién.

Por su parte, con el fin de ilus-
trar la importancia que ha tenido la
ciencia en el desarrollo de la historia
humana y la intencién de hacer ac-
cesible y amena esa presentacion a
espectadores de todas las edades, las
marionetas de Charles Darwin, Albert
Einstein, Marie Curie, Galileo e Isaac
Newton saldran del retablo el sabado
8yeldomingo9alas 14.30 horas e in-
teractuardn con el publico, tratando de
reconstruir momentos fundamentales
de la historia de la ciencia.

5 estrellas

Astronomos uruguayos llevan descubiertas cinco estrellas variables

En el niimero pasado de este suplemento
se informé que astrénomos aficionados
uruguayos (integrantes de la Asociacion
de Aficionados ala Astronomia, AAA) ha-
bian descubierto una estrella variable, por
primera vez desde Uruguay. Desde enton-
ces, esos mismos astrénomos descubrie-
ron cuatro estrellas variables mas.

Lamayoria de las estrellas tienen una
luminosidad constante (o practicamente
constante) alo largo del tiempo. Otras, sin
embargo, experimentan variaciones sig-
nificativas en su brillo; estas tiltimas son
conocidas como estrellas variables.

Los astrénomos uruguayos que hi-
cieron estos descubrimientos no estaban
en realidad buscando estrellas variables,
sino exoplanetas, es decir, planetas que
orbitan otros soles fuera de nuestro siste-
ma solar. Mientras hacian esto, munidos
de un telescopio de fabricacién casera
que bautizaron VCT, encontraron por
casualidad una estrella variable del tipo
eclipsante.

Las estrellas variables pueden ser
intrinsecas o extrinsecas. Son intrinse-
cas aquellas en las que la variabilidad es

causada por cambios en las propiedades
fisicas de las propias estrellas. Son extrin-
secas aquellas en las cuales la variabili-
dad es causada por propiedades externas,
como la rotacidn o eclipses. Las estrellas
variables del tipo eclipsante son, justa-
mente, de la clase en que la variabilidad
es extrinseca. Se trata de estrellas bina-
rias (dos estrellas que orbitan respecto
de un centro de masa comun) cuya 6rbita
coincide con nuestro plano visual. Segiin
se ve desde la Tierra, una estrella del par
eclipsa a la otra periédicamente, con lo
que se produce una caida enla intensidad
de la luz que percibimos.

Los astrénomos aficionados han ve-
nido registrando los cambios de brillo de
las estrellas por siglos. La base de datos
mas grande del mundo pertenece a la
American Association of Variable Star
Observers (Asociaciéon Estadounidense
de Observadores de Estrellas Variables,
AAVSO). La mision de la organizacion es
coordinar, recolectar y distribuir datos
de estrellas variables para apoyar la edu-
cacion e investigacién cientifica. AAVSO
confirmé el descubrimiento de los astré-

nomos uruguayos hace algo asf como un
mes y medio (esto no quiere decir que
hayan descubierto la estrella en si, sino
que descubrieron su caracter variable) y
le asign6 un nombre: 000-BKD-078.

La noticia ya era suficientemente
buena, pero desde entonces hasta ahora
la organizacién confirmé cuatro descu-
brimientos mas.

A diferencia dela primera, la segunda
de las estrellas descubiertas es variable
por causas intrinsecas. Se trata de una
estrella pulsante, es decir que tiene algo
asi como “pulsaciones’, una expansion
y contraccién periddica de las capas
exteriores que ocurre como parte de su
proceso evolutivo natural. La estrella es
mads brillante no cuando su didmetro es
mayor o menor, sino cuando se expande
amayor velocidad, y presenta su minimo
brillo cuando su contraccién es més rapi-
da. AAVSO confirm¢ su carécter variable
ylallamé 000-BKD-552.

Latercerade las estrellas descubier-
tas es nuevamente de variabilidad ex-
trinseca, pero no es del tipo eclipsante,
como la primera, sino del tipo elipsoidal

rotante. Son estrellas binarias cercanas,
pero las fluctuaciones en su magnitud
aparente tienen lugar por la variacién
en el 4rea visible para el observador a
medida que las estrellas se mueven en
su 6rbita. AAVSO la nombré 000-BKD-
601.

La cuarta y la quinta de las estrellas
descubiertas hasta ahora vuelven a ser de
naturaleza intrinseca y del tipo pulsante,
como lasegunda de ellas. Son, sin embar-
go, de menor masa yluminosidad que esta
dltima. Forman parte de un subtipo de
estrellas pulsantes que obtiene su nom-
bre de una estrella prototipica: Gamma
Doradus (la tercera estrella mas brillante
de la constelacién del Dorado, conocida
también como Pez Espada). Es una clase
de estrellas variables que fue caracteriza-
da por vez primera en la segunda mitad
de la década del noventa. Se conocen
hasta ahorarelativamente pocas estrellas
pertenecientes a esta clase. Los nuevos
ejemplares descubiertos desde Uruguay
fueron bautizados por AAVSO con los
nombres 000-BKD-677 y 000-BKD-694,
respectivamente.
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HITOS: ARTURO ARDAO

La filosofia en la meditacion del presente

Oriundo de Barriga Negra, departamen-
to de Lavalleja, obtuvo el titulo de doctor
en DerechoyCiencias Sociales enlaUni-
versidad de la Reptiblica en 1939.

Tuvo importante militancia estu-
diantil y ejerci6 tempranamente el pe-
riodismo, difundiendo y defendiendo
los principios delareformauniversitaria
del Manifiesto de Cérdoba de 1918. Se
opuso, también desdela prensa, al golpe
de Estado de Gabriel Terra de 1933y se
sumo al levantamiento de 1935 contra
la dictadura, llamado “La Tricolor Re-
volucién de enero’, almando del general
Basilio Muiioz, sobre cuya vida publicé
su primer libro, en coautoria con Julio
Castro, en 1938.

En 1939, también con Julio Castro
(detenido y desaparecido por la dltima
dictadura en Uruguay), acompand a Car-
los Quijano enla fundacién del semana-
rio Marcha, del que escribié su primer
editorial y al que aport6 con dedicacion
y rigor intelectual hasta su clausura, en
1974, por el gobierno dictatorial.

Se dedicé fundamentalmente al
estudio y a la ensefianza de la filosofia.
Ejerci6 ésta a nivel preuniversitario y lo
hizo también en la entonces Facultad
de Humanidades y Ciencias de la Uni-
versidad de la Reptiblica como profesor
titular de Historia de las Ideas en Améri-
caentre 1949y 1974. En esa facultad fue
director del Instituto de Filosofia entre
1963 y1974, miembro de su Consejo Di-
rectivo entre 1966 y 1968 y decano entre
1968y 1972.

Destituido porladictadura urugua-
ya, se exilié en Venezuela en 1976. Alli se
desempend como profesor en la Univer-
sidad Simén Bolivar de Caracas y como
investigador del Centro de Estudios La-
tinoamericanos Rémulo Gallegos.

En 1988 regres6 a Uruguay. Reci-
bi6 a partir de entonces varios recono-
cimientos, entre ellos, el Gran Premio
Nacional ala Labor Intelectual (1988), el
titulo de profesor emérito dela Facultad
de Humanidades y Ciencias (1989) y el
titulo de doctor honoris causa de la Uni-
versidad de la Republica (1992). Al cum-
plir los 90 afos fue homenajeado por el
Senado de la Republica (2002). Fallecié
el 22 de setiembre del ano siguiente en
Montevideo.

Historiador, periodista y fildsofo

Al considerar su obra, pueden distinguir-
sesin demasiadadificultad tres registros:
eldel historiador delasideas en Uruguay
yAmérica Latina, el del periodista politi-
co-cultural y el del fil6sofo més propia-
mente dicho. No obstante la convenien-
ciay pertinencia de ese discernimiento,
setrata de una obra que, comolavidade
su autor, presenta una profunda unidad
de sentido, que se mantiene sin claudi-
caciones por més de medio siglo.

Su obra en historia de las ideas en
América se caracteriza por una cierta
distancia con el historicismo, que lo lle-
va a no apuntar a la produccién de una
filosofia de la historia americana. Ardao
rechazala confusion entre “filosofiaame-
ricana”y “filosofia delo americano’ error
en el que procura no incurrir. Conside-
ra que las ideas filoséficas son las mas
abstractas y generales, que ellas operan
como fundamento de todos los demds
tiposoniveles deideas-ydela culturaen
su conjunto-, por lo que es conveniente
y legitimo que la historia de las ideas las
tome como su objeto de andlisis. Sefala,
ademas, que esasideas operan, en Amé-

ARTURO ARDAO (1912-2003) CONTRIBUYO, QUIZAS COMO NINGUN OTRO

INTELECTUAL COMPATRIOTA, A PONER DE MANIFIESTO EL PAPEL PROTAGONICO
QUE DESEMPENAN LAS IDEAS (EN PARTICULAR LAS IDEAS FILOSOFICAS) EN LA
CONSTRUCCION DE LOS PROCESQS HISTORICOS.

rica Latina en particular, por “generacio-
nes intelectuales’, a través de las media-
ciones socialmente més significativas de
la educacién yla politica.

Sobre estos postulados estudia la
recepcion, adopcién o adaptacion crea-
tiva en Uruguay de ideas provenientes
de diferentes corrientes intelectuales y
filosdficas circulantes en el eje atlantico
Europa-América, con importante y es-
clarecedora referencia a los respectivos
yrelacionados escenarios histéricos. Re-
corre autores, motivosy etapas dela que
identifica como “inteligencia uruguaya’,
asi como también “latinoamericana’ a
través de numerosos libros -entrelos que
se destacan obras como Espiritualismo
y positivismo en el Uruguay (1950) y Ra-
cionalismo y liberalismo en el Uruguay
(1962)-, yrealiza una fundada investiga-
cién sobrela génesis delaideayelnom-
bre de América Latina, analizando mas
all4 de ella las relaciones con Romania
y con Espana.

La obra periodistica de Ardao, no
obstante la magnitud de la realizada
como historiador de las ideas, no es
menor ni por su rigor ni por su proyec-
ciénintelectual y politico-cultural a nivel
uruguayo y latinoamericano. La com-
prometida prédica “demdcrata-social’)
de “nacionalismo latinoamericanista’,
“antifascista’, “antiimperialista’ y “terce-
rista” desarrollada durante mas de trein-
taafios desdelas paginas de Marchay su
recepcién dan testimonio de ello.

La obra explicitamente filoséfica se
reduce a los titulos Espacio e inteligen-
cia (1981) y Ldgica de la razon y logica
de la inteligencia (2000). No obstante,
en Ardao la filosofia ama ocultarse: “La
historia bien entendida de la filosofia es
siempre una vuelta a la tradicién filosd-
fica para hacerla participar en la medi-
tacion del presente”. El filésofo e histo-
riador de las ideas, comprometido con
sus circunstancias, las de América Latina
en los contextos de la Segunda Guerra
Mundial y la Guerra Fria, promueve las
orientaciones de pensamiento y accién
que hacen ala emancipacién -nacional,
regional y humana- enla perspectiva de
un universalismo concreto.

Laidea clave querecorre el conjunto
delaobrade Ardaoysuaporte categorial
central es la inteligencia, tanto en lo que
hace a susrelaciones con la razén como
con el espacio. La opcion por la inteli-
gencia que no renuncia a la razén, sino
que la instala en la “compleja relacién
viviente, implica una ética intelectual de
laresponsabilidad, desde cuyo ejercicio
esposiblerectificarlas eventualeslimita-
ciones o excesos de la razdn totalizante
y totalitaria. La perspectiva del “sujeto
inteligente” es la condicién para la afir-
macién del “sujeto racional’, frente a su
negacion en la perspectiva del “sujeto”
de “larazén” eterna. “Ser uno con el es-
pacio’, por otra parte, es para el “sujeto
inteligente” experiencia de autenticidad
y autonomia.

Arturo Ardao.
/ FOTO: GSCAR BONILLA,
GENTILEZA DE BRECHA.

Laactualidad de su obra

Transcurridos seis afos del fallecimiento
de Ardao, la casa editorial Linardi y Risso,
con prélogo del historiador delasideas ar-
gentino Hugo E. Biagini, publicé en 2009
el libro Escritos transhumantes. Trabajos
dispersos sobrefilosofia de América Latinay
Esparia.Eneste 2011 en curso, incluyendo
un “liminar” firmado por el propio Ardao,
la editorial Fin de Siglo publicé Artigas y
la Confederacion. El unionismo hispano-
americano.

Algunas consideraciones a propoésito
de este ltimo libro parecen especialmente
adecuadas para cerrar esta breve presen-
tacion de la obra de Ardao, que, alaluz de
esta reciente concrecion editorial, podria
pensarse que todavia no hahecho publica
su dltima palabra.

Es manifiesto, atendiendo a sus pa-
labras liminares, que Ardao proyecto este
libro. No deja de ser significativo que, aten-
diendo a los contenidos de sus dos partes
explicitadas en el titulo, aparezca en el afio
en que se conmemora en nuestro pais el
bicentenario delas luchas porlaindepen-
dencia. Ardao viene asf a aportar una vez
masala comprensién de nuestros procesos
histéricos -y en particular a la compren-
sién de sus ejes filoséfico-ideolégicos- y
a participar, con toda la autoridad que se
funda en sus rigurosas investigaciones, en
las celebraciones, constituyéndose de ese
modo en una ausencia presente.

Ademés de los documentadosy argu-
mentados aportes alaidea de “confedera-
ci6n” en Artigas -en susrelacionesy tensio-
nes conlaidea de “federaciéon”- yalaidea
de “unionismo latinoamericano” -en sus
relaciones y tensiones con el “unionismo
hispanoamericano”-, queremos destacar
el aporte disciplinario en el campo de la
historia de las ideas, que alcanza en este
libro una nueva concrecién.

Sin estridencias, sin declamadas rup-
turas epistemoldgicas y sin pretensiones
fundacionales, comolas que se puedenleer
en algunos exponentes regionales dela asi
denominada “nueva historia intelectual’, el
libro, que se considera en continuidad con
el conjunto de la produccién de Ardao en
historia delasideas, implementa de modo
propio el “giro lingiiistico” que coloca en
los discursos el locus del andlisis, e incluye
el “giro pragmatico” que atiende alasideas
en su relacién con los actores concretos y
sus acciones con pretension performativa
en circunstancias concretas.

De acuerdo con estas afirmaciones,
que encuentran sustento en ese libro yen
la extensa e intensa obra de la que forman
parte, la historia de las ideas no seria el
pasado de la “nueva historia intelectual’,
sino el presente de su propio desarrollo,
que incluye en forma muy destacada la
sistemadtica, extensa e intensa produccién
de Ardao en esa disciplina.

Mas aun, se advierte en la historia de
las ideas en América -en su practica y en
su fundamentacién, muy especialmente
en Ardao- un “giro ético-critico” que desde
América Latina supone el redimensiona-
miento de la “autonomia técnica” por la
“autonomia espiritual’, giro ético-critico
que implica un “giro poscolonial” embrio-
nario, que en conjuncién con los ya sefia-
lados “giros” compartidos con la “nueva
historia intelectual” no permite reducirlaa
“viejo” antecedente de esta tltima, al afir-
mar, por el contrario, los rasgos propios de
sunovedad.

Yamandu Acosta



