PROPUESTAS: PASANTIAS DE INICIACION A LA INVESTIGACION 2025.

1. Investigadora proponente: Dra. Nora Szasz
Contacto: szasz@ort.edu.uy
Titulo: Type-checker para sintaxis nominal con tipos dependientes
Descripcion: En nuestro grupo de investigacion hemos desarrollado una teoria sintactica
(sintaxis nominal) con tipos dependientes, en la que es posible declarar ligaduras de forma
explicita. Estas declaraciones permiten incorporar la conversion alfa en la teoria bésica de
expresiones y, en consecuencia, definir operaciones (como la sustitucion del calculo lambda)
del modo habitual en lapiz y papel, evitando complicaciones formales. Se propone
implementar un prototipo que incluya un verificador de tipos (type-checker) basado en esta
teoria, junto con herramientas adicionales.
Se espera que el/la postulante posea conocimientos razonablemente avanzados de
Programacion Funcional.

2. Investigador/Estudiante proponente: Ing. Alvaro Tasistro y Msc. José Solsona
Contacto: alvaro.tasistro@fi365.ort.edu.uy
Titulo: Métodos formales de andlisis de algoritmos
Descripcion: Proponemos investigar la especificacién y verificacion formal de propiedades
cuantitativas de algoritmos, en particular cotas asintoticas sobre el tiempo de ejecucion. El
objetivo es identificar una metodologia practica que permita al disefiador de algoritmos
calcular y exponer en la postcondicion la informacion cuantitativa correspondiente al tiempo
de ejecucion. La investigacion utilizara Dafny como instrumento para la especificacion
formal de los algoritmos con sus propiedades y la verificacién semi-automatica de las
mismas. Se requiere del candidato conocimientos basicos de algoritmia y tiempo de
ejecucion, asi como familiaridad en herramientas de especificacién formal.

3. Investigador proponente: Dr. Alvaro Tasistro
Contacto: alvaro.tasistro@fi365.ort.edu.uy
Titulo: Sistemas de inferencia de tipos a la Hindley-Milner
Descripcion: Proponemos trabajar en el estudio de avances recientes en algoritmos de
inferencia de tipos estilo Hindley-Milner en presencia de subtipado. El trabajo incluiré el
analisis e implementacién de algoritmos, asi como la demostracion formal de sus
propiedades de correccion. También se exploraran posibles generalizaciones y extensiones
del sistema. La pasantia ofrece una oportunidad para profundizar en teoria de tipos y
técnicas de inferencia utilizadas en lenguajes funcionales modernos.
Se espera que el/la postulante cuente con conocimientos razonablemente avanzados en
Programacion Funcional e interés por los fundamentos tedricos de los lenguajes de
programacion.

4. Investigador proponente: Dr. Facundo Benavides
Contacto: fbenavid@fing.edu.uy
Titulo: Localizacién indoor para sistemas roboticos auténomos utilizando beacons
ultrasonicos.
Descripcion: La localizacion de robots moviles es el problema de determinar la posicion de
un robot en relacion con un mapa dado del entorno. Los mapas se describen en un sistema
de coordenadas global, que es independiente de la posicién del robot. La localizacién es el
proceso de establecer una correspondencia entre el sistema de coordenadas del mapa y el
sistema de coordenadas local del robot.



Se plantea: evaluar el uso de beacons ultrasonicos de la firma Marvelmind para realizar
localizacion indoor de robots autonomos (terrestres y aéreos); contar con un sistema de
localizacion capaz de reportar posiciones con precision centimétrica.

Investigador proponente: Dr. Sergio Nesmachnow

Contacto: sergion@fing.edu.uy

Titulo: Redes neuronales informadas por fisica (PINNs) y redes neuronales de operadores
profundos (DeepONets) para la deteccion de dafios por heladas agrometeoroldgicas
Descripcion: El proyecto propone el estudio de redes neuronales informadas por fisica
(PINNs) y redes neuronales de operadores profundos (DeepONets) para el problema de
estimacion de campos de temperatura y deteccion de zonas de riesgo de dafios por heladas
agrometeorologicas en cultivos. El objetivo consiste en construir modelos subrogados
aplicando inteligencia computacional, que permitan sustituir a modelos numéricos
especificos para el calculo de los campos de temperatura y deteccién de zonas de riesgo. Se
trabajara con escenarios disefiados a partir de datos reales en areas rurales de
Uruguay y Espaia.

Estudiante proponente: Msc. Leonardo Alberro

Contacto: lalberro@fing.edu.uy

Titulo: Prediccion del tamafio de los flujos para aplicaciones cloud con aprendizaje
supervisado.

Descripcion: La clasificacion y prediccién del tamafio de los flujos a ser transmitidos es un
tema de alta relevancia. Este problema se torna mas desafiante en dominios con retardos
punto a punto a escala de micro segundos, donde la prediccion debe ser de un orden de
magnitud menor. En este trabajo se propone:

1) Definir un set de features a ser recolectadas.

2) Construir un dataset con aplicaciones reales a ser desplegadas en un cluster local.
3) Entrenar algoritmos de aprendizaje supervisado para la predicciéon y clasificacion de
flujos.

4) Evaluar la precision y proponer mejoras.

Investigador proponente: Dr. Pablo Romero

Contacto: promero@fing.edu.uy

Titulo: Disefio de Sistemas anti-spam con multiples agentes

Descripcion: Cada agente posee el mismo mensaje que aspira transmitir a cada integrante
de la red. Cada enlace de la red puede fallar con idéntica probabilidad. Cada agente
comunica el mensaje a cada integrante dentro de su componente conexa. Un spam es un
mensaje recibido por mas de un agente. Una red anti-spam minimiza la probabilidad de
ocurrencia de un spam. Recientemente [1] se ha determinado la estructura que deben tener
las redes anti-spam con 2 agentes. El objetivo de esta pasantia es disefiar redes anti-spam
con mas de 2 agentes. Esta pasantia incluye desafios en teoria de grafos y optimizacion.

[1] Romero, Pablo. Characterization of locally most split reliable graphs. Theoretical
Computer Science, 1047:115327, 2025.

Investigadora proponente: Dra. Laura Gonzalez.

Contacto: lauragon@fing.edu.uy

Titulo: Conformidad de Implementaciones de Patrones de Integracion Empresarial
Descripcion: La integracion de sistemas apunta a que aplicaciones independientes trabajen
de forma conjunta para compartir datos y dar soporte a procesos de negocio [1]. Para
facilitar esta tarea se propusieron patrones de integracion empresarial (EIP) [1]. Los EIPs
estan especificados generalmente de manera informal, lo que puede dificultar su correcta
implementacién / utilizacion [2][3]. Para abordar esta problematica, en un trabajo previo



mailto:lalberro@fing.edu.uy

formalizamos varios EIPs utilizando el método Event-B [4] y herramientas asociadas [5].
Siguiendo esta linea, la pasantia apunta a evaluar la conformidad de implementaciones de
EIP (ej. ApacheCamel [6]) con respecto a las formalizaciones en Event-B propuestas.

[1] G. Hohpe and B. Woolf, Enterprise Integration Patterns: Designing, Building, and
Deploying Messaging Solutions. Addison-Wesley Professional, 2003.

[2] T. Taibi, “An integrated approach to design patterns formalization,” in Design Pattern
Formalization Techniques, pp. 1-19, IGI Global, 2007.

[3] S. Vergara, L. Gonzdlez, and R. Ruggia, “Towards formalizing microservices
architectural patterns with event-b,” in 2020 IEEE International Conference on Software
Architecture Companion (ICSA-C), pp. 71-74, 2020.

[4] J.-R. Abrial, Modeling in Event-B: System and Software Engineering. Cambridge
University Press, 1st ed., 2010.

[5] Abrial, JR., Butler, M., Hallerstede, S. et al. Rodin: an open toolset for modelling and
reasoning in Event-B. Int J Softw Tools Technol Transfer 12, 447-466 (2010).
https://doi.org/10.1007/s10009-010-0145-y

[6] Apache Camel. https://camel.apache.org/

9. Estudiante proponente: Msc. Guzman Llambias
Contacto: gllambi@fing.edu.uy
Titulo: Hacia un Catalogo Ampliado de Patrones de Interoperabilidad en Blockchain: El
Caso del Guardian Pattern
Descripcion: La interoperabilidad es uno de los principales desafios de investigacion
asociados a blockchain [BVGC21, SNV+19, LGR22]. Disefiar soluciones de
interoperabilidad es complejo y costoso, y los arquitectos de software cuentan con pocas
herramientas que los asistan en esta tarea que puede causar pérdidas millonarias [LGR24,
ABC+24]. Recientemente propusimos un catalogo de seis patrones de disefio con buenas
practicas que permiten asistir en esta tarea [LGR24]. El objetivo de esta pasantia es
colaborar con la expansion de este catalago e incorporar un nuevo patron denominado
inicialmente Guardian Pattern. En particular, colaborar en 1) su especificacion, 2) su
validaciéon mediante entrevistas [LGR24], y 3) su formalizacién con Event-B [LGR25].
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10. Investigadora proponente: Dra. Regina Motz
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Contacto: rmotz@fing.edu.uy

Titulo: Convierte Datos en Conocimiento: Enriquecimiento de Ontologias con Catalogos de
Datos Abiertos

Descripcion: Esta experiencia de investigacion en el grupo Sistemas de Informacion
Semanticos abre multiples lineas de investigacion, tanto en el ambito académico como en
aplicaciones practicas. Algunas de las areas clave que se pueden explorar incluyen:
Desarrollo de algoritmos y pipelines ETL para extraer, limpiar y mapear datos heterogéneos

de repositorios abiertos hacia ontologias existentes.

Técnicas de validacién y refinamiento de ontologias mediante reglas l6gicas (SHACL, OWL
reasoning).

Uso de ontologias pobladas para entrenar modelos de lenguaje (LLMs) con contexto
semantico o mejorar sistemas de recomendacion.

Investigacion en Knowledge Graph Embeddings para representar ontologias en espacios
vectoriales y aplicarlas en bisquedas semanticas.
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