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VIl Escuela Regional de Microbiologia:

Estudio y vigilancia de la resistencia a antimicrobianos en el
marco de “Una Salud”

5 a 16 de diciembre

Duracién del curso: 2 semanas.

Modalidad: Virtual y presencial.

Carga horaria: 76 horas

Evaluacion final: Escrita en modalidad presencial.

Tematica y descripcion:
El rapido aumento de la resistencia a antimicrobianos (RAM) llevé a que la OMS la considerase

una urgencia sanitaria desde el 2019. Es por ello que el abordaje de la RAM debe ser integral y
multidisciplinario, siendo prioridad en el enfoque “Una Salud” establecido por FAO, OIE y OMS.

Bajo este enfoque se plantea realizar un estudio genotipico y fenotipico de genes de RAM de
importancia critica para la salud humana, a partir de aislamientos de interés obtenidos de
animales de produccién de alimentos, animales de compaiiia, y de origen humano.

Se brindardn herramientas que permitan su deteccién y vigilancia en diferentes sectores: salud
humana, veterinaria, e industria, entre otros.

El plan de trabajo comprende el desarrollo de actividades tedricas y practicas a cargo de
docentes nacionales y extranjeros. Se plantean 4 grupos de trabajo, que abarcaran patégenos
de interés.

Se abordara la tematica desde la expresidn e interpretacidon fenotipica hasta el andlisis de
secuencias gendmicas para la deteccidon de genes de RAM a: B-lactamicos, fluoroquinolonas,
polimixinas, fosfomicina, glicopéptidos, aminoglucdsidos y macrdlidos.

Publico objetivo:
Cupo: 20 estudiantes: 10 nacionales y 10 extranjeros.

El curso esta dirigido a estudiantes motivados de Maestria y Doctorado pertenecientes a
instituciones académicas, con conocimientos bdsicos en Microbiologia y Biologia Molecular. Se
seleccionaran participantes con antecedentes previos en disciplinas diversas relacionadas a
patdgenos humanos y patégenos animales, ya sea desde el ambito clinico (humano vy
veterinario) asi como del drea de la industria/produccidn. Esto permitira el aprendizaje mutuo a
través de interacciones grupales y de discusién de trabajos.

Inscripcidén: Completando el siguiente formulario: https://forms.gle/iMdBSLvhf4g7APgU9 y
adjuntando la siguiente documentacion;

- curriculum abreviado (no mas de 5 hojas)
- carta de motivacion
- nota de recomendacion de supervisor/tutor

Criterio de seleccidn: se tendrd en consideracion; los antecedentes académicos vy cientificos,
priorizando estudiantes de posgrado y jovenes investigadores; tematica de sus proyectos de
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investigacion actual; impacto del curso en su formacién académica y en el desarrollo de sus
investigaciones; y motivaciones expresadas en la carta de aplicacion.

Modalidad del curso:
El programa tedrico se dividird en dos grandes modulos:

Mddulo 1: Se abordaran los grupos de antibidticos de importancia critica, los mecanismos de
resistencia mas relevantes para cada uno y las formas de movilizacion de los genes involucrados.
También se discutira el contexto de la RAM bajo el concepto de “Una Salud”, junto a talleres de
discusion y resoluciéon de casos.

Mddulo 2: Se discutiran las principales herramientas para el estudio de RAM, haciendo énfasis
en la secuenciacién de genomas completos (WGS) y el analisis bioinformatico.

En relacién al practico, se prevé realizar un abordaje de busqueda de determinantes de RAM y
la comparacién de aislamientos en el contexto de patdgenos de diferente origen humano y
veterinario. Para ello, se llevard a cabo la extraccion de ADN gendmico y su posterior
secuenciacion.

Luego, el practico se llevard a cabo en la sala de informatica, donde se realizara el andlisis
bioinformatico de los resultados obtenidos, con un encare utilitario para poder analizar
secuencias a partir de los datos recibidos de los servicios de secuenciacidn; esto incluird la
transformacién de archivos con formato fastq a formato fasta, ensamblaje de secuencias de
lectura corta, ensamblaje de secuencias de lectura larga y ensamblaje hibrido, el estudio de
elementos genéticos méviles relacionados a genes de RAM, la comparacién de plasmidos y de
aislamientos mediante anadlisis de SNPs sobre genoma core.

Investigadores participantes e invitados:
Docente coordinador:

Dr. Rafael Vignoli. Departamento de Bacteriologia y Virologia Facultad de Medicina. UDELAR

Docentes nacionales:

- Depto. de Bacteriologia y Virologia: PhD. Dr. Gustavo Varela, PhD. Dr. Lorena Pardo, MSc.
Nicolds Cordeiro, PhD. Virginia Garcia, PhD. Inés Bado y Lic. Romina Papa.

- Depto. de Desarrollo Biotecnoldgico: PhD. Andrés Iriarte y PhD. German Traglia.

- Departamentos de Laboratorios de Salud Publica-DLSP: PhD. Maria Noel Cortinas

Docentes extranjeros invitados:

- Dra. Marta Mollerach. Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad de Buenos Aires.

- Dr. José Di Conza. Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad de Buenos Aires.

- Dr. Bruno Gonzdlez Zorn. Universidad Complutense de Madrid.

Lugar: Instituto de Higiene. Av. Alfredo Navarro 3051, Montevideo.

Fecha: 5 al 16 de diciembre de 2022.
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Semana 1
Fecha Hora Actividad Contenido Docente
9:00-9:30 Bienvenida y presentacion de los estudiantes. Objetivos, modalidad de trabajo Vignoli R.
9:30-11:00 Antibidticos de importancia critica OMS: Gram negativos | Polimixinas, cefalosporinas y carbapenems Vignoli R.
11:00-11:30 Descanso
11:30-12:30 Antibidticos de importancia critica OMS: Gram negativos Il Quinolonas, fosfomicina y aminoglucdsidos Bado I.
12:30-13:30 Principales mecanismos de resistencia en Gram negativos | Beta-lactamasas de espectro extendido y Vignoli R.
Dia 1 carbapenemasas
13:30-14:30 Almuerzo
14:30-15:30 Principales mecanismos de resistencia en Gram negativos Il Resistencia trans.fe:rlble @ q.umolon’as., polimixinas, Bado I.
fosfomicina y aminoglucésidos
15:30-16:30 Antibic’)ticF)s de import.ancia .crl'tica OMSy p.ri.ncipales Betalactdmicos y Glicopéptidos Pardo L.
mecanismos de resistencia en Gram positivos |
16:30-17:30 Principales mecanismos de resistencia en Gram positivos Il Fenotipo MLSb y resistencia a aminoglucdsidos Pardo L.
Difusidn en disco, concentracién inhibitoria
Meétodos fenotipicos cualitativos y cuantitativos para la minima, microdilucidn, macrodilucion, Etest,
9:00-10:30 L. . . . . PapaR.
deteccion de la RAM | métodos automatizados, ventajas y desventajas de
cada método
10:30-11:00 Descanso
Métodos fenotipicos cualitativos y cuantitativos para la Deteccidén de mecanismos de resistencia a
3 11:00-12:30 ., . R . PapaR.
Dia 2 deteccion de la RAM 1 oxiiminocefalosporinas, carbapenems y colistin
12:30-13:30 Almuerzo
13:30-14:30 Aplicaciones de MALDI-TOF al estudio de la RAM Deteccion de mecanismos de resistencia mediante Di Conza J.
protedmica
14:30-15:30 Casos problemas | Actividades interactivas + grupales Vignoli R.
15:30-16:00 Descanso
16:30-17:30 Casos problemas Il Actividades interactivas + grupales Vignoli R.
9.00-10.30 Plataformas de movilizacién de genes de RAM | Integ.r.onefst simples y Fomplejos. Es.t.ruct.ulra, Cordeiro N.
clasificacion y mecanismos de movilizacién
10:00-11:00 Plataformas de movilizacién de genes de RAM || Transposones !.3 1S. Estructur?,‘ cla‘s!flcamon y Cordeiro N.
mecanismos de movilizacion
11:30-12:00 Descanso
. I Plasmidos epidémicos de resistencia. Grupos de .
Virtual Dia 3 12:00-13:00 Plataformas de movilizacion de genes de RAM IlI incompatibilidad Garcia V.
13:00-14:00 Almuerzo
14:00-15:00 Vigilancia gle.nomlca de S.tap/jylococcus gureus en Conferencia plenaria. Resistencia en Gram positivos Mollerach M.
Sudamérica, la experiencia de Staphnet-SA
15:00-16:00 ¢Que vigilar de RAM en BGN bajo el concepto "Una Salud"? Conferencia plenaria Gonzalez-Zorn B.
9:00-10:30 Epidemiologia molecular Estudios de brotes Varela G.
10:30-11:00 Descanso
11:00-12:00 Casos problemas Actividades interactivas + grupales Vignoli R.
12:00-13:00 Almuerzo
DI 13:00-14:00 Introduccidn a la secuenciacion del genoma completo Conceptosigenerales de W.GS' tt.ac.:mc:.:\:’; 5|m|Ialre$., v Iriarte A.
iad de tendencia respecto a la identificacion gendmica
14:00-14:30 Descanso
14:30-15:30 Tipos y plataformas de secuenciacion WGS Long read sequencing y short read sequencing Traglia G.
Conceptos basicos de Anotacién de genomas.
15:30-16:30 Introduccidn a la anotacion de genomas Métodos y Herramientas para la anotacién de Traglia G.
genomas. Curado de anotacion gendmica
Pangenoma, genoma Central y genoma accesorio.
9:00-10:30 Introduccion al analisis informatico de datos de WGS Determmfaflon de genes. un|clos'y reglones 'umcas. Iriarte A.
Evaluacién del contenido génico y mutaciones
puntuales
10:30-11:00 Descanso
11:00-12:45 Procesamiento inicial de datos en bruto FastQC, base-calling, trimming Traglia G.
Dia 5 12:45-13:45 Almuerzo
13:45-14:45 Ensamblaje de novo Principales herram.ientas para el ensamblaje del Traglia G.
genoma bacteriano (Spades, Velvet, etc.)
14:45-15:15 Descanso
Herramientas para la deteccidn de genes de resistencia en Deteccién.de genes de rESiSte.nCia Ut.iliz.ando. ARIBA, .
15:15-17:00 ResFinder, CARD, Bacterial Antimicrobial Traglia G.

genomas bacterianos

Resistance, Reference Gene Database.
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Semana 2
Fecha Hora Actividad Contenido
9:00-9:30 Presentacion del practico Explicacion de modalidad de trabajo
9:30-13:00 Actividad practica: construccién de Cuantificacion de ADN por métodos fluorimétricos, tagmentacion y
Dia 6 ) ) librerias | amplificacion.
13:00-14:00 Almuerzo
Actividad practica: construccién de . e g L . . .
14:00-17:30 librerias II Limpieza, cuantificacidn y evaluacidn de calidad de librerias
Actividad practica: construccién de Secuenciacion por lllumina. Pooling, desnaturalizacién y dilucion de
9:00-12:00 . . ; . .
librerias Il librerias. Secuenciacién.
Dia 7 12:00-13:00 Almuerzo
13:00-15:00 Andlisis bioinformatico | Talleres Tedrico-Practico. Analisis de datos
15:00-15:30 Descanso
Presencial 15:30-17:30 Andlisis bioinformatico | Talleres Tedrico-Practico. Analisis de datos
9:00-10:30 Analisis bioinformatico || Talleres Teodrico-Practico. Analisis de datos
10:30-11:00 Descanso
Dia 8 11:00-13:00 Anélisis bioinformatico Il Talleres Tedrico-Practico. Andlisis de datos
13:00-14:00 Almuerzo
14:00-17:00 Analisis bioinformatico Il Talleres Tedrico-Practico. Analisis de datos
9:00-10:30 Analisis bioinformatico IlI Talleres Tedrico-Practico. Analisis de datos
10:30-11:00 Descanso
Dia 9 11:00-13:00 Analisis bioinformatico I Talleres Tedrico-Practico. Analisis de datos
13:00-14:00 Almuerzo
14:00-17:00 Taller Presentacion de resultados
Dia 10 9:00-11:00 Evaluacion final
11:00-12:00 Actividad de cierre
Actividades practicas
1 RAM en humanos
P RAM en pequefios animales
3 RAM en animales de produccidn: avicolas
4 RAM en animales de produccién: cerdos
Apoyo:

Durante la semana de asistencia presencial, la aceptacién al curso de aquellos estudiantes
extranjeros, incluird pasajes, estadia, traslado y almuerzo.

Contacto:
escuelademicrobiologia@gmail.com

Periodo de inscripcidn:
Desde el 23 de agosto hasta el 23 de setiembre 2022.



