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PROGRAMA DE DESARROLLO DE LAS CIENCIAS BASICAS
Ministerio de Educacién y Cultura - Universidad de la Republica

Area Matematica

FORMULARIO 2025
Curso de Nivelacion

1. Titulo: Medida e Integracién

2. Profesor: Federico Dalmao, Mauricio Achigar

4. Marque la disciplina mas cercana al curso:

- Algebra

- Analisis X

- Analisis numérico

- Ecuaciones diferenciales; EDP
- Estadistica

- Fundamentos

- Geometria

- Geometria algebraica
- Matematica Aplicada
- Probabilidad

- Sistemas Dinamicos
- Teoria de Numeros

- Otros: (especificar)

5. Fecha de inicio: 16/03/2026

6. Fecha de finalizacion estimada: 10/07/2026

7. Horas de clase teoricas: 48

8. Horas de clase practicas/consulta: 36

9. Otros horarios de actividad presencial: 1

10. Total de horas presenciales (suma de los tres puntos anteriores): 85
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11. Método de aprobacion: Entrega de ejercicios durante el curso y examen final tedrico.

12. Conocimientos previos recomendados: Equivalentes a los incluidos en los cursos de
Calculo y Algebra Lineal. Son de ayuda conocimientos de Probabilidad y Topologia.

13. Programa del Curso:

1.

Espacios de medida, sigma-algebras, medidas, propiedades basicas. Medida
completa. Construccion de medidas: medidas exteriores y Teorema de Carathéodory.
Funciones de distribucion y medidas de Lebesgue-Stieltjes. La medida de Lebesgue en
RyenR”n.

Funciones medibles, operaciones con funciones medibles. Aproximacion por funciones
simples. Integracion de funciones simples, no negativas, medibles. Teoremas de
pasaje al limite bajo el signo integral. Modos de convergencia. Medida producto y
Teorema de Fubini y Tonelli. El caso de la integral de Lebesgue.

Medidas signadas y complejas. Medidas singulares y absolutamente continuas.
Descomposiciones de Hanh y Jordan. Diferenciacién de medidas, Teorema de
Radon-Nikodym. Funcién maximal de Hardy-Littlewood, cubrimientos de Vitali,
Teorema de diferenciaciéon de Lebesgue.

Comparacion entre la integral de Riemann y la integral de Lebesgue. Diferenciacion de
funciones monétonas, de variacion acotada y absolutamente continuas, Teorema
Fundamental del Calculo para integrales de Lebesgue.

Temas complementarios opcionales: Espacios L*p, Medidas y dimensién de Hausdorff,
Medida de Haar, Teorema ergddico, Desigualdad isoperimétrica.

13. Bibliografia:

Basica.

1. G. Folland. Real Analysis. John Wiley \& Sons, Inc., New York, 1999. ISBN:
0-471-31716-0.

2. Stein-Shakarchi. Real Analysis. Princeton University Press, Princeton, NJ,
2005, xx+402 pp. ISBN: 0-691-11386-6.

Complementaria.

1.

P. Fernandez. Medida e Integracéo. Projeto Euclides, IMPA, Rio de Janeiro, 2002, 198
pp.

2. P. Halmos. Measure Theory. Springer, Graduate Texts in Mathematics, 1974. ISBN

0-387-90088-8.

3. W. Dunham. The Calculus Gallery: Masterpiece from Newton to Lebesgue. Princeton

University Press. ISBN 0-691-09565-5.
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