Propuesta de curso de posgrado PEDECIBA-Fisica

Titulo: Introduccion al scattering multiple de ondas

Docentes: Nicolas Benech, Yamil Abraham

Temario de la unidad curricular:

1. Introduccion.

a.
b.

Ecuacién de ondas para diferentes tipos de propagacion.
Ecuacion de Helmholtz.

2. Formalismo de Green.

a.
b.
c.

Solucion para medios homogéneos.
Solucion para medios no homogéneos. Medios aleatorios.
Notacion operacional y operador de scattering.

3. Aproximacioén de potencial coherente y medio efectivo.

a.

b
c.
d.
e

Teorema optico y funcién de scattering.

Momentos de la funcién de Green.

Promedio en las configuraciones y operador energia propia.
CPA y medio efectivo.

Parametros de transporte. recorrido libre medio de scattering.

4. Difusiéon de ondas.

a.

b
c
d.
e

Procesos difusivos luego del scattering multiple.
Ecuacién de Bethe-Salpeter.

. Teorema de van Cittert-Zernike.

Efecto de backscattering coherente (CBS).
Localizacién de Anderson.

5. Ondas no lineales en medios complejos.

a.
b.
c.

Ecuacion de ondas no lineales.
Scattering multiple y propagacion no lineal.
Parametros caracteristicos para ondas no lineales.

6. Inversidon temporal en medios complejos.

a.

b
c.
d.
e

Bibliografia:
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Fundamentos de la inversion temporal.
Inversion temporal en sistemas lineales.
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Inversién temporal en medios difusivos..
Inversion temporal para ondas no lineales.
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Carga horaria:

Dos clases semanales de 1:30 hs de duracién cada una durante 15 semanas (45 hs
totales) para ver el contenido teorico del curso.

Una instancia semanal de consulta para ejercicios practicos de 1:30 hs de duracion
durante 15 semanas (22,5 hs totales).

Trabajo de laboratorio para realizacion de experiencias de scattering multiple con
ondas acusticas (15 hs totales)

Horas estimadas de trabajo domiciliario para seguir el curso y preparar las
evaluaciones: 65 hs.

Sistema de ganancia:
Caracteristicas de las evaluaciones:
Las evaluaciones del curso son individuales y se dividen en 2 instancias:
a) Entrega de ejercicios de cada bloque tematico. Para cada uno de los 6
bloques tematicos en los que esta dividido el curso se evaluara la entrega de
2 ejercicios seleccionados del practico. En caso de una evaluacion

insuficiente se dara la oportunidad de una unica re-entrega. Se debera tener
una nota minima de “Aceptable” en cada entrega para poder cumplir con la



b)

instancia de evaluacion final.

Evaluacion final: Proyecto individual llevado a cabo por el/la estudiante, que
implica la entrega de un informe y la defensa del mismo ante un tribunal. Se
evaluara en el proyecto la aplicacion de topicos vistos en el curso a
resultados experimentales y/o simulaciones numéricas. El proyecto se
seleccionara en conjunto con el/la estudiante de acuerdo a su interés entre
las propuestas ofrecidas por los docentes del curso.



