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Curso intensivo sobre herramientas fenotipicas y gendmicas para la
caracterizacion de resistencia a antimicrobianos en bacilos Gram negativos bajo
el enfoque “Una Salud”

Introduccion y fundamento del curso

El enfoque “Una Salud” reconoce que la salud humana, animal y ambiental estan
estrechamente interconectadas. Este concepto promueve una colaboracién
multisectorial e interdisciplinaria para prevenir, detectar y responder a amenazas
sanitarias de manera integral y coordinada.

La resistencia a los antimicrobianos (RAM) es uno de los desafios prioritarios dentro de
este enfoque, ya que afecta simultdneamente a personas, animales y ecosistemas,
comprometiendo la eficacia de tratamientos terapéuticos médicos y veterinarios, asi
como la seguridad alimentaria y ambiental.

Las organizaciones internacionales FAO, OMSA, OMS y PNUMA, mediante una alianza
cuatripartita, trabajan conjuntamente para apoyar a los paises en la implementacién de
planes de accidn nacionales y regionales frente a la RAM. Esta cooperacion se traduce en
el desarrollo de estrategias de vigilancia integrada, generacion de evidencia cientifica y
fortalecimiento de capacidades técnicas.

En este marco, el Laboratorio de Resistencia a Antibidticos (LRA) de la Unidad Académica
de Bacteriologia y Virologia del Instituto de Higiene, Facultad de Medicina, Universidad
de la Republica (UdelaR) llevara a cabo un Curso Intensivo sobre Herramientas Fenotipicas
y Gendmicas para la Caracterizacién de Resistencia a Antimicrobianos en Bacilos Gram
Negativos bajo el Enfoque “Una Salud”, orientado a estudiantes de posgrado interesados
en especializarse en resistencia antimicrobiana, pertenecientes a la Facultad de Medicina,
la Facultad de Veterinaria, Facultad de Ciencias o que integren programas de formacion
de posgrados como PROINBIO, PEDECIBA, o Veterinaria, o Tecnicatura en Laboratorio, o
estudiantes avanzados de carreras.

Este curso esta orientado a fortalecer las capacidades de estudiantes de posgrado y
personal de laboratorio en la vigilancia integrada de la RAM. Se utilizaran test fenotipicos,
gendmicos y analisis bioinformaticos, junto con instancias tedricas sobre antibidticos
activos en bacilos Gram negativos, mecanismos de resistencia y epidemiologia molecular,
para aportar herramientas clave en la deteccién temprana, control y prevencion de la
RAM bajo el enfoque “Una Salud”.

Objetivos

- General: Capacitar en métodos fenotipicos, gendmicos y bioinformaticos para la
deteccion y analisis de resistencia a antimicrobianos en bacilos Gram negativos, en el
marco del enfoque "Una Salud".
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- Especificos:

1. Actualizar conocimientos sobre antibiéticos criticos y mecanismos de resistencia en
bacilos Gram negativos.

2. Capacitar en técnicas fenotipicas y gendmicas para la deteccidon de resistencia
antimicrobiana.

3. Capacitar en la construccidon de librerias, secuenciacidn y analisis bioinformatico de
datos gendmicos.

4. Integrar los conceptos tedricos y practicos en la vigilancia de la resistencia bajo el
enfoque "Una Salud".

Publico objetivo
Cupo: 20 estudiantes.

El curso estd dirigido a estudiantes con conocimientos bdsicos de microbiologia y biologia
molecular que se encuentren realizando estudios de posgrado académico. Se incluye
también personal técnico de laboratorio, profesionales del drea de la salud, microbiologia,
biotecnologia o veterinaria involucrados en investigacion o diagndstico microbiolégico, y
estudiantes avanzados de las carreras mencionadas.

Modalidad

Con el fin de poder integrar estudiantes de posgrados y profesionales que se encuentren
en el interior el curso se dictara en modalidad hibrida.

Duracion y lugar del curso

El curso se desarrollara del 10 al 24 de noviembre, coincidiendo con la “Semana Mundial
de Concienciacién sobre el Uso de los Antimicrobianos” de la OMS. Las actividades seran
llevadas a cabo en el Instituto de Higiene (Av. Alfredo Navarro 3051), Facultad de
Medicina, UdelaR.
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CRONOGRAMA
Semana 1
Fecha Hora Actividad Contenido Docente
9:00-9:30 Bienvenida y presentacion de los estudiantes

9:30-10:30 Antibidticos de importancia critica OMS (1) Cefalosporinas, carbapenems y fosfomicina Rafael Vignoli

Lunes 10:30-11:00 D

:30-11: escanso

10/11
11:00-12:00 Principales mecanismos de resistencia en Gram negativos (l) Resistencia transferible a oximinocefalosporinas, carbapenems y fosfomicina Virginia Garcia
12:00-13:00 Antibidticos de importancia critica OMS (I1) Quinolonas, polimixinas y aminoglucdsidos Inés Bado
9:00-10:00 Principales mecanismos de resistencia en Gram negativos (I1) Resistencia transferible a quinolonas, polimixinas y aminoglucésidos Inés Bado
10:00-10:30 Descanso

Martes

11/11 S _ ) . o ) N - .
10:30-11:30 Plataformas de movilizacion de genes de RAM | Plasmidos. Integrones, simples y complejos. Estructura, clasificacion y mecanismos de movilizacion Virginia Garcia
11:30-12:30 Plataformas de movilizacién de genes de RAM || Transposones e IS. Estructura, clasificacién y mecanismos de movilizacién Romina Papa-Ezdra

Resistencia a antimicrobianos en el marco de "Una Salud" . . i . . L . . .
9:00-10:00 . Uso, impacto, vigilancia y control humano de resistencia antimicrobiana Nilton Lincopan
desde la perspectiva humana
10:00-10:30 Descanso
Miércoles

12/11 Métodos fenotipicos cualitativos y cuantitativos para la Difusidn en disco, concentracién inhibitoria minima, microdilucion, macrodilucién, Etest, métodos 3 .

10:30-11:30 ., . . i ; Agustin Inchausti
deteccion de la RAM | automatizados, ventajas y desventajas de cada método
Métodos fenotipicos cualitativos y cuantitativos para la » . . . 3 .
11:30-12:30 ~, Deteccién de mecanismos de resistencia Agustin Inchausti
deteccion de la RAM I
Jueves 9.00-10.00 Epidemiologia molecular Estudios de brotes Nicolas Cordeiro




1368 vesiak
13/11
10.00-10:30 Descanso
10:30-12:00 Casos problemas Actividades interactivas y grupales. Discusion de casos practicos y resistencias naturales Rafael Vignoli
12:00-13:30 Almuerzo
13:30-16:00 Actividades practicas. Realizacidén de estudios de susceptibilidad
9.00-10.00 Introduccidn a la secuenciacion del genoma completo Conceptos generales de WGS. Long read sequencing y short read sequencing Romina Papa-Ezdra
10.00-10:30 Descanso
Viernes ¥ ., Conceptos basicos de Anotacién de genomas. Métodos y Herramientas para la anotacién de genomas. X
14/11 10:30-12:00 Introduccion a la anotacidn de genomas Curado de anotacién genémica German Traglia
12:00-13:30 Almuerzo
13:30-16:00 Actividades practicas. Interpretacion de resultados
Semana 2
9.00-10.30 Actividades practicas TURNO A. Construccidn de librerias: tagmentacion y amplificacion
10.30-11:00 Descanso
11:00-12:30 Actividades practicas TURNO A. Construccion de librerias: limpieza, cuantificacion y evaluacién de calidad de librerias
;‘;;:; 12:30-13:30 Almuerzo
13:30-15:00 Actividades practicas TURNO B. Construccién de librerias: tagmentacion y amplificacion
15:00-15:30 Descanso
15:30-17:00 Actividades practicas TURNO B. Construccién de librerias: limpieza, cuantificacion y evaluacidn de calidad de librerias
Martes 9.00-12.00 Actividades practicas Secuenciacion por lllumina. Pooling, desnaturalizacién y dilucidn de librerias. Secuenciacion
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18/11
12:00-13:30 Almuerzo
Introduccidn al analisis informatico de datos de WGS. Pangenoma, genoma central y genoma accesorio. Determinacidn de genes Unicos y regiones Unicas. i
13:30-14:30 X . o, . . . German Traglia
Procesamiento inicial de datos en bruto Evaluacién del contenido génico y mutaciones puntuales
14:30-15:30 Procesamiento inicial de datos en bruto FastQC, base-calling, trimming German Traglia
9.00-12.00 Analisis bioinformatico Talleres Tedrico-Practico. Andlisis de datos
Miércoles
12.00-13:30 Almuerzo
19/11
13:30-16:30 Andlisis bioinformatico Talleres Tedrico-Practico. Analisis de datos
9.00-12.00 Analisis bioinformatico Talleres Tedrico-Practico. Andlisis de datos
Jueves 12:00-13:30 Almuerzo
20/11
o - Talleres Tedrico-Practico. Analisis de datos.
13:30-16:30 Analisis bioinformatico .
Presentacién de resultados.
Viernes o
9.00-12.00 Evaluacidn final
21/11
Semana 3
Lunes JORNADA RAM MSP
9:00-16:00

24/11

Semana de concienciacion sobre la resistencia antimicrobiana de la OMS




Carga horaria: 57 horas
Evaluacion final: Escrita en modalidad presencial.
Inscripcidn: Via formulario de google, y adjuntando la siguiente documentacion;

- curriculum abreviado (no mas de 5 hojas)
- carta de motivacion
- nota de recomendacion de supervisor/tutor

Criterio _de seleccién: se tendra en consideracién; los antecedentes académicos y

cientificos, priorizando estudiantes de posgrado y jévenes investigadores; temdtica de sus
proyectos de investigacidn actual; impacto del curso en su formacién académica y en el
desarrollo de sus investigaciones; y motivaciones expresadas en la carta de aplicacion.

Equipo docente:

Docentes coordinadores:

PhD. Inés Bado - Dr. Rafael Vignoli. Unidad Académica de Bacteriologia y Virologia
Facultad de Medicina. UDELAR

Docentes nacionales:

- Unidad Académica de Bacteriologia y Virologia: MSc. Nicolds Cordeiro, PhD. Virginia
Garcia, PhD. Romina Papa-Ezdra, PhD. Nadia Coppola, Dr. Agustin Inchausti.

- Unidad de Gendmica y Bioinformatica, Departamento de Ciencias Bioldgicas, CENUR
Litoral Norte, UDELAR: PhD. German Traglia.

- Departamentos de Laboratorios de Salud Publica-DLSP: PhD. Maria Noel Cortinas

Docente extranjero invitado:

- PhD. Nilton Lincopan. Profesor Asociado, Departamento de Microbiologia, Instituto
de Ciencias Biomédicas, Universidade de S3o Paulo, Brasil.

Contacto: ibado@higiene.edu.uy

Periodo de inscripcion: Desde el 23 de agosto hasta el 23 de setiembre 2025



