Nombre de la unidad curricular: Sistematica Biolédgica: Principios y Métodos.

Frecuencia y semestre de la formacidn al que pertenece: 2 veces por semana, tramo de
orientacion (y posgrado PEDECIBA).

Objetivos de la unidad curricular:

1) Conocer las bases tedricas de la sistematica, taxonomia, analisis filogenético, clasificacion y
nomenclatura zooldgica.

2) Ser capaces de desarrollar analisis filogenéticos con diferentes tipos de caracteres y
utilizando diferentes criterios de optimalidad.

3) Interpretar los resultados de los analisis filogenéticos y trasladarlos a la clasificacion
bioldgica.

a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar

- Principios tedricos basicos de la investigacién en sistematica bioldgica

- Analisis filogenético, teoria y practica (métodos y software). Homologia, caracteres: fuentes
de datos y codificacidn. Optimalidad y optimizacidn. Busquedas exactas y heuristicas. Medidas
de soporte.

- Morfometria

- Taxonomia, nomenclatura y clasificacion

b) En el marco del plan de estudios

Temario sintético de la unidad curricular:

- Diversidad y sistematica. Caracteristicas de las clasificaciones cientificas. Taxonomiay
sistematica. Referencias histdricas y escuelas. Origen de la sistematica filogenética. Principios
cladistas.

-Caracteres sistematicos y variacién, homologia y homoplasia. Codificacion y polarizacién.
Optimalidad y optimizacion. Fuentes de datos.

-Caracteres moleculares, caracteristicas, alineacion y analisis.

-Filogendmica

-Morfometria.

- Construccién de cladogramas, busquedas, métodos e interpretacidn. Pesajes.
- Soporte y medidas de confiabilidad.

- Métodos filogenéticos comparativos

- Nomenclatura, tipos y descripcidn de especies. La publicacidn en sistematica



Temario desarrollado:

CURSO DE SISTEMATICA BIOLOGICA: METODOS Y PRINCIPIOS

Programa

1. Diversidad biolégica y Sistematica. Bases criterios y formas de clasificacion. Caracteristicas
de las clasificaciones cientificas, jerarquia y claves. Sistematica, Taxonomia, Clasificacion y
Nomenclatura. El concepto de especie en sistematica. Referencias histéricas de la sistematica,
escuelas. Origen de la Sistematica Cladista. Filogenia y Parentesco. Principios Cladistas:
parsimonia, mdxima verosimilitud y distancia.

2. Caracteres sistematicos y variacion. Tipos de caracteres. Variables cualitativas y
cuantitativas. Variables discretas y continuas. Transformacién y estados de los caracteres.
Homologia y homoplasia. Codificacion de caracteres. Ordenamiento y polarizacién. Criterios de
optimalidad y optimizacidn de caracteres.

3. Las fuentes de datos. Caracteres morfoldgicos: técnicas y métodos de estudio y registro.
Otros tipos de caracteres. Cédigos de nomenclatura en diferentes grupos de seres vivos.
Nomenclatura Zooldgica: resefia histdrica. El Cédigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica.
Objetivos y principios. Ortografia y formaciéon de nombres, en los grupos familia, géneroy
especie. El concepto de "publicacién" segin el Codigo. Nomen nudum. Sinonimia y
homonimia.

4. Caracteres moleculares, generalidades para su estudio, alineacidn. La presentacion de datos
en el trabajo sistematico.

5. Caracteres moleculares Il .

6. Filogendmica. Filtrado y concatenado de matrices. Métodos de obtencion de ortélogos.
Métodos coalescentes (arbol de especies) vs. concatenados. Comparacionese topoldgicas:
distancias o discrepancias entre arboles recuperados. Dating a escala filogendmica..

7. Préctico: Datos moleculares, ejemplos con un solo gen y ejemplos a escala filogendmica.
Verosimilitud e inferencia bayesiana. Métdoos coalescentes. Molecular dating.

8. Morfometria I. Introduccion. Moformetria clasica. Analisis bi y multivariados.

9. Morfometria | .Morfometria Geométrica: Marcos Anatédmicos y Contornos.

10. Practico: Codificacion de caracteres, optimizacién, Matrices.

11. Construccion de cladogramas. Busquedas: métodos exactos, métodos heuristicos.

Permutacién de ramas: podado y reinsercién de sub-arboles (SPR), corte y reconeccion (TBR).
Polaridad y enraizamiento. Pesado de caracteres y medidas de ajuste. Longitud del



cladograma. Indices de consistencia, de retencion y ajuste. Pesado a priori y a posteriori.
Pesajes sucesivos y pesajes implicados.

12. Soporte y medidas de confiabilidad de cladogramas y grupos. Decisividad, distribucidn de
longitudes de arboles, Bremer support. Métodos probabilisticos: Bootstrap, Jacknife.
Consensos: estricto, de mayoria, de Nelson, de Adams. Andlisis separados versus evidencia
total. Comentarios sobre nuevos métodos de busqueda para matrices muy grandes o sucias.
13. Practico: Busquedas exactas y heuristicas, evaluacién de arboles y medidas de apoyo.

14. Métodos Filogenéticos Comparativos.

15. Método del tipo. El concepto de nucleo nomenclatural. Tipos en el grupo familia. Tipos en
los grupos género y especie. Tipos de especies los conceptos de holotipo, alotipo, paratipos,

sintipos, lectotipo, neotipo, serie tipica, localidad tipo, cotipo. Taxones nominotipicos.

16. ¢ Cémo se describe una especie? La importancia contemporanea de estudiar la diversidad
de la vida. Museos y colecciones. La publicacidn en sistematica.

17. Seminarios presentacion de trabajos grupales.

PRACTICOS

Se sugiere que en lo posible los estudiantes traigan sus computadoras portatiles para los
practicos.

Taller de clasificacién (Trabajo grupal). Consiste en un andlisis filogenético completo de una
situacién problema propuesta al principio del curso y la presentacidn oral de los resultados.
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Modalidad cursada: Presencial

Metodologia de ensefianza: Clases tedricas interactivas, Practicas, Seminarios, Trabajos
domiciliarios

Duracidon en semanas: 10



Carga horaria total: 90

Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases tedricas: 50

b) Horas aulas de clases practicas: 6

c) Horas de seminarios: 4

d) Horas de talleres:

e) Horas de salida de campo:

f) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase: 30

Sistema de APROBACION final

Tiene examen final: Si

Se exonera el examen final: No

Sistema de GANANCIA
a) Caracteristicas de las evaluaciones:

Examen final escrito con 20y 22 (PEDECIBA) preguntas o ejercicios de respuesta brevisima.

b) Porcentaje de asistencia requerido para ganar la unidad curricular: 0

¢) Puntaje minimo individual de cada evaluacién y total: 0 a 100, aprobacion 50

d) Modo de devolucidén o correccion de pruebas: Por consulta en la seccion Entomologia.



