
Curso:  
 
Introducción a Causalidad y Transformación desde una 
Perspectiva/en Clave Transdiciplinaria  
Marcos conceptuales, teóricos, filosóficos y metodológicos como herramientas 
con aplicaciones a problemas de nuestra sociedad 
 

Presentaremos distintas miradas y  herramientas hacia la integración epistémica y la colaboración 
transdisciplinar para el estudio de problemas y procesos del “mundo real”. Hemos heredado el 
conocimiento hoy popular de que las causas producen efectos, que no resulta necesariamente al 
revés y que uno siempre precede al otro. Esta noción se enriquece, desafía y resignifica a través del 
diálogo de saberes propuesto, que incluye física y filosofía de la causalidad. Utilizaremos métodos 
estadísticos y de ML para atribución e inferencia causales. Dedicado a estudiantes, egresado y 
docentes de diversos campos, incluyendo ciencias humanas, de la vida y la sociedad. 

Propuesta conjunta: PEDECIBA – PROINBIO – Espacio Interdisciplinario – Udelar 

Duración: 3 semanas intensivas | Carga horaria: aprox 36 horas zoom sincrónico/presenciales (12 
hs teóricas presenciales + 10 hs seminarios + 12 hs laboratorio computacional por Zoom + 2 hs de 
taller) | 3.5 horas diarias 

Modalidad: presencial y virtual (sincrónica) 

Coordinador académico: Dr. Horacio Botti   

Colaboradores principales: Miguel Campiglia (Física) - Juliana Freitas (CIDACS, Brazil) 

1. Fundamentación 
Causalidad y transformación (C&T) constituyen dos pilares conceptuales de muchas 
investigaciones científicas tanto cualitativas como cuantitativas. Esto ocurre posiblemente porque 
C&T permiten conectar la explicación y el entendimiento con la intervención, la predicción con el 
cambio esperado, así como las hipótesis, teorías y mecanismos con los datos observados. Sin 
embargo, los significados y herramientas asociados a estos conceptos varían según la disciplina y 
la escala o régimen en consideración. Haremos un recorrido por marcos conceptuales desde la física 
y la biología molecular hasta las ciencias sociales, la epidemiología, la política pública, la economía 
y la filosofía. 
 
Este curso propone articular esas perspectivas en un marco tendiente a la integración epistémica y 
colaboración transdisciplinar, orientado en lo práctico a la representación y modelado 
computacionales para el estudio y la intervención sobre seres humanos, colectivos, sistemas 
epidemiológicos y otros sistemas, intentando realzar la perspectiva de las políticas públicas. La 
propuesta busca generar un espacio de diálogo entre las ciencias formales, naturales y sociales, 
combinando reflexión filosófica, teoría y práctica computacional (en R y Python…). 

Comentado [1]: Si te parece bien Miguel lo 
presentaríamos los dos, yo por FMED vos por FCIEN 

Comentado [2]: Juliana es una investigadora joven de 
CIDACS que se está metiendo en métodos causales para 
epidemiología con BigData 



2. Objetivos 
• Promover la comprensión crítica y comparada de las nociones de causalidad y transformación en 
distintos campos científicos. 

• Fomentar competencias transdisciplinarias para integrar conocimientos, métodos y datos en el 
estudio, intervención y evaluación de sistemas simples y complejos. 

• Desarrollar capacidades prácticas en modelado causal y dinámico aplicadas a problemas de 
nuestra sociedad, en salud y en políticas públicas. 

 

3. Contenidos 
 

Unidad 1. La perspectiva y la práctica transdisciplinaria (D1) 

T1: Disciplinariedad, Interdisciplinariedad, Transdisciplinariedad y Epistemología de la 
Ciencia. Definiciones, historia, prácticas y desafíos actuales en la UdelaR y el mundo. 
Reduccionismos. Grandes corrientes en filosofía/epistemología de la ciencia. Categorías 
principales. Paradigmas cuantitativos, cualitativos y mixtos. (M. Supervielle y HB) (D1) 

T2: RCT y evidencia científica, Problemas de nuestra sociedad e Integración epistémica: 
Objetividad. El problema del cáncer de mama en Uruguay y el mundo: Evidencia. Inferencia y 
explicación en ciencia. Causalidad, transformación, diversidad e inequidad desde la filosofía. 
Mecanicismo, contrastivismo, intervencionismo, disposicionalismo, emergencia y complejidad. 
(HB) (D1) 

 

Unidad 2. Herramientas teórico conceptuales para estudiar causalidad y 
transformación (D2) 

T3: Teorías, marcos conceptuales y conceptos sobre Sistemas, Intervenciones, Cambio y 
Complejidad. (D2) Sistemas termodinámicos, sistemas según Luhmann, etc. Algunas formas 
corrientes de representación computacional/digital de sistemas e intervenciones. Modelos lógicos, 
modelos causales, modelos de sistemas, etc. (D2) 

T4: Deducción, inducción, abducción, estimación, simulación, inferencia y atribución. 
Estimación e inferencia desde la estadística clásica, métodos basados en Teoría de la información y 
aprendizaje automático para estudiar Causalidad y Transformación. Modelos lineales causales. 
Teoría de la información, ML y modelos causales bayesianos.  Transformaciones sin memoria, 
procesos de Markov, ecuaciones de estado. Otras. (GC, alguien de MPyS, HB) (D2) 

 



Unidad 3. Marcos Físicos, biofisicoquímicos, biopsicosociales, epidemiológicos y 
económicos de la causalidad y la transformación (D3-5) 

T5. Causalidad y transformación desde la perspectiva física. Plantear (si pueden considerarse 
válidos) los cinco/x regímenes/niveles de complejidad que siguen como marcos en los que 
podemos conceptualizar la causalidad y/o transformación: Clásico macroscópico, Cuántico no 
relativista (baja energía), Cuántico relativista (alta energía), Cuántico-gravitacional “semiclásico” y 
escala de Planck (gravedad cuántica completa). Resultados y problemas que indicaron el camino de 
la investigación en causalidad en Física: Galileo, Newton, Einstein (TER y causalidad de Einstein, 
TGR y violaciones a la causalidad de Einstein), tiempo/historia/memoria como dimensión propia 
de los procesos irreversibles creativos Prigogine y Kaufmann (MC, HB) (D3) 

T6. Causalidad y transformación en las escalas biofisicoquímicas. Termodinámica de sistemas 
en equilibrio estático y dinámico. Sistemas lineales y no lineales. Ejemplos clásicos de estructuras 
disipativas y sus propiedades. Estructuras disipativas y sistemas biológicos. La reacción ONOO=NO 
+O2- y diversas interpretaciones posibles. Causalidad y transformación desde las miradas de 
Prigogine y Kauffman. Límites a las interpretaciones. (MC, MM, HB) (D4) 

T7. Causalidad y transformación en las escalas biopsicosociales. Genómica y genética de 
enfermedades raras: métodos de atribución causal. Mecanismos psicosociales de transformación. 
Estructuras sociales, causalidad y dinámica social. Salud como resultado de redes de causas 
múltiples, complejas, situadas, contextuales. Investigaciones e intervenciones en el contexto del 
trabajo y de la comunidad y el rol del entendimiento y del conocimiento causal. MS, AC, GB?, LS? 
HB… (D4) 

T8. Causalidad y transformación en las escalas de los mercados, los territorios y el planeta. 
Salud, economía, Big Tobacco, Big Food, etc. Relaciones causales en economía, salud y su relación 
con la sostenibilidad del medio ambiente. ¿Qué es el desarrollo? Modelos de clima, causalidad y 
transformaciones climáticas. Consecuencias de Eventos extremos y no extremos. Métodos 
utilizados: Causalidad de Granger, Modelos Dinámicos, Modelos Basados en Agentes (G. Brida, AA, 
alguien de CIDACS, Diego?, HB) (D5) 

T9. Causalidad y transformación en múltiples niveles en el mundo real. Fisicalismo versus 
reduccionismo. Posición de Ellis sobre causalidad Bottom-up y Top-down y las críticas. 
Preparación, causación y transformación. Complementariedad o conmutabilidad entre causalidad 
y transformación. (D5) 

 

Unidad 4. Marcos éticos y métodos computacionales para el diseño y la evaluación 
causales de políticas públicas. (D6-7) 

T10. Causalidad, ética y la política pública. Los objetivos de la salud y el bienestar, el welfarismo, 
el desarrollismo, el bien común y el bien mayor. Con atención a las comunidades y grupos en 
general, comunidades y grupos vulnerables y la comunidad de científicos y profesionales. Marcos 



conceptuales para la vida y la salud. Marco de “Determinantes Sociales de la Salud”. Dussel: 
desarrollo como mito de la modernidad y posmodernidad. Transmodernidad, Ser    no ser    ser 
liberado. Bioética y racismo. Comparar las visiones de Dussel, de Potter, Agamben y Mbembe (Ética 
de la Liberación-Bioética-Biopolítica-Necropolítica). (HB) (D6) 

T11. Marcos éticos para la investigación sobre seres humanos y su evaluación. Distintas 
corrientes en ética de la investigación. Distintas regulaciones internacionales. Características 
principales de la regulación ética de la investigacipon en UY. Estudio del caso de la experimentación 
económica con personas vulnerables y la evaluación ética en el sur global. (SM, HB) (D6) 

T12: Evaluación de políticas públicas y Big Data. La experiencia de CIDACS. Desafíos actuales y 
futuros. Ejemplos propios de Juliana. (JF, AA?) (D7) 

T13: Cinco escuelas de inferencia causal para salud, bienestar y políticas públicas en niveles 
múltiples? Es el preámbulo para comenzar con los artículos y luego el colaboratorio. Haciendo 
referencia al problema de las intervenciones de transferencias monetarias presentar algunos de los 
artículos que siguen (dejar otros para la discusión, de la segunda semana). Presentación breve de 
algoritmos/métodos disponibles en R y Python (JF y HB) (D7) 

 

4. Metodología 
• Clases teóricas y conceptuales con exposición y discusión posterior (7 días). 
• Seminarios de lectura con presentaciones grupales (6 días, algunos intercalados con los teóricos). 
• Talleres prácticos (laboratorio computacional) con trabajo en R/Python sobre datos simulados (5 
días). 
• Uso de ChatGPT y herramientas de IA para co-creación de modelos causales y dinámicos, scripts 
para R y Python para inferencia causal. Trabajo en computadoras personales y en la nube.  

5. Evaluación 
1.  Participación activa en clases teóricas y seminarios (20%). 
2.  Presentación grupal (2-3 personas) de un artículo (30%). 
3.  Proyecto final de modelado y análisis causal/transformacional (50%). 

6. Equipo docente propuesto 
Nombre Institución Área de experticia Rol 

PhD MD 
Horacio Botti 
Alsina 

Udelar – 
PROINBIO – 
PEDECIBA 

Modelado y 
análisis 
computacional, 
bioquimicofísica, 
medicina, 
ciencias 
biológicas, 
metodología de la 

Coordinador y 
Docente 



investigación, 
políticas públicas 
y epidemiología.  

PhD Miguel 
Campiglia 

Facultad de 
Ciencias 

Física teórica, 
gravitación 
cuántica. 

Docente Invitado 

PhD Hugo Naya Facultad de 
Agronomía 

Biología teórica, 
genómica y 
bioinformática 

Docente Invitado 

MD PhD A. 
Canetti 

Facultad de 
Medicina, 
Asesora MSP 

Medicina, 
psiquiatría, 
suicidología, 
psicología 
comunitaria, 
redes de apoyo 

Docente Invitada 

PhD Juliana 
Freitas 
(CIDACS) 

CIDACS – 
Fiocruz (Brasil) 

Epidemiología, 
Big Data, 
Modelado y 
Análisis causal y 
Evaluación de 
políticas públicas 

Docente Invitada 

PhD J. G. Brida UdelaR – 
UNIVALI 

Economía 
compleja y 
causalidad 
estructural 

Docente Invitado 

PhD M. 
Supervielle 

Facultad de 
Ciencias 
Sociales 

Filosofía de la 
Ciencia, Ciencias 
Sociales e 
interdisciplinarie
dad 

Docente Invitado 

MBioética. 
PhDCa S. 
Méndez 

Facultad de 
Medicina 

Bioética, Trabajo 
Social, Ciencias 
Sociales, Políticas 
Públicas y 
Evaluación Ética 
de Proyectos de 
Investigación 

Docente Invitada 



PhD MSc M. 
Möller 

Facultad de 
Ciencias 

Físicoqímica 
biológica 

Docente Invitado 

PhD Ing. G. 
Carbajal 

Facultad de 
Ingeniería 

Aprendizaje 
automático, 
Ciencia de Datos 

Docente Invitado 

 

7. Materiales audiovisuales didácticos introductorios recomendados 

Predicción e Inferencia Causal 
https://www.youtube.com/watch?v=gRkUhg9Wb-I&t=171s 
https://www.youtube.com/watch?v=g5v-NvNoJQQ 
 
Física y causalidad: 
https://www.youtube.com/watch?v=fOeLjD-dZjc 
https://www.youtube.com/watch?v=qdycfWfAtsM 
https://www.youtube.com/watch?v=_G8opBc2-wY 
 
Simulaciones y Cadenas de Markov 
https://www.youtube.com/watch?v=_G8opBc2-wY 
 
Causalidad e intervención en política pública 
https://www.youtube.com/watch?v=Q_2cgCeAjpo 
 
Aquí falta…por ejemplo algunos videos sobre distintos programas/enfoques computacionales 

Video de experimentos económicos em África  
 
Filosofía e Historia de la Humanidad desde el sur 
 https://www.youtube.com/watch?v=jFVE2jBV3hA 
 … 
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