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Curso de Posgrado

1. Titulo: Métodos Numéricos para Ecuaciones Diferenciales Estocasticas

Abreviatura de titulo:

2. Profesor: Raul Tempone
Otros docentes: Erik von Schwerin; Aku Kammonen; Marco Scavino

3. Responsable:
(en caso de no ser el Profesor un investigador del PEDECIBA)

4. Marque la disciplina mas cercana al curso:

- Algebra

- Analisis

- Analisis numérico X

- Ecuaciones diferenciales; EDP X
- Estadistica

- Fundamentos

- Geometria

- Matematica Aplicada X
- Probabilidad X

- Sistemas Dinamicos

- Teoria de Numeros

- Otros: (especificar)

5. Fechas de inicio y finalizacién: 11 de marzo de 2024 - 18 de julio de 2024

6. Horas de clase tedricas: 34 (17 clases teérico-practicas de dos horas cada una)
7. Horas de clase practicas/consulta: 8
8. Otros horarios: 5 (evaluacion)

9. Total de horas presenciales (suma de los tres puntos anteriores): 47
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10. Método de aprobacion:

Habra un examen final en clase.

La calificacion consta de dos partes: entrega de soluciones de los problemas
planteados en las tareas domiciliarias y un examen escrito.

Las tareas domiciliarias y las presentaciones correspondientes se realizaran por
grupos de estudiantes. Cada grupo entregara un informe escrito para cada tarea. Para
las tareas seleccionadas, se asignara a un grupo la presentaciéon de su solucién en la
clase. Los problemas planteados en las tareas domiciliarias no se repartiran entre los
miembros del grupo; cada estudiante debera ser capaz de explicar a la clase cualquier
parte de la solucién, y cuando un miembro del grupo presenta una solucién los
instructores pueden plantear preguntas también a los demas miembros del grupo.

11. Conocimientos previos recomendados:

Conocimientos de cursos basicos de matematicas (aqui se hace hincapié en la
probabilidad) y analisis numérico, o equivalentes. Se presupone cierta experiencia en
programacion cientifica y en el uso de sistemas operativos UNIX/Linux/Windows.

Las tareas computacionales se realizaran en MATLAB/Python/R.

12. Programa del Curso:

¢ Introduccién al curso (1 clase, marzo)

* Repaso de probabilidad y estadistica (3 clases, marzo)

« Integrales estocasticas de It6 (1 clase, abril)

» Ecuaciones diferenciales estocasticas de Ité (1 clase, abril)

* Férmulas de It (1 clase, abril)

« Ecuaciones de Kolmogorov hacia atras y hacia adelante (1 clase, abril)

* Conexiones con la matematica financiera, modelo de Black-Scholes (1 clase, mayo)

* Método Monte Carlo y reduccién de la varianza, Monte Carlo multinivel (2 clases,
mayo)

* Aproximacion débil y discretizaciéon temporal (1 clase, mayo)

« Control 6ptimo estocastico y ecuaciones de Hamilton-Jacobi- Bellman (3 clases, junio-
julio)

* Conexiones con el aprendizaje automatico (2 clases, julio)

13. Bibliografia:
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(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

* “Stochastic Differential Equations: Models and Numerics”, Raul Tempone, et al. Notas
del curso. 31 de marzo de 2021.

» Diapositivas del curso, Raul Tempone, et al. 2024.

* “Numerical Solution of Stochastic Differential Equations”, Peter E. Kloeden y Eckhard
Platen, Springer, ISBN: 978-3-662-12616-5, 3" corr. printing, 1999.

* “An Introduction to Stochastic Differential Equations”, Lawrence C. Evans, American
Mathematical Society, ISBN: 978-1-4704-1054-4, 2013.

» “Stochastic Differential Equations. An Introduction with Applications”, Bernt @ksendal,
Springer, ISBN: 978-3-642-14394-6, 61" edition, 6 corr. Printing, 2013.

» Otras referencias bibliograficas seran indicadas durante el curso.

Igud 4225 esq. Mataojo, Montevideo 11400, URUGUAY
Teléfonos: (+598) 2525 25 22 Fax: (+598) 2522 06 53
Pé4gina web: www.pedeciba.edu.uy/matematica - Correo electrénico: lydia@cmat.edu.uy



http://www.pedeciba.edu.uy/area

	FORMULARIO 2024
	Curso de Posgrado

