Titulo del curso:

“Ecologia del paisaje, servicios ecosistémicos y redes ecologicas: de la teoria a la
aplicacion en agroecosistemas”

Duracion:

2 semanas (10 dias habiles, 4 horas por dia = 40 horas totales)

Idioma:

Espatfiol

Modalidad:

Presencial o hibrida

Publico objetivo:

Estudiantes de maestria y doctorado en Biologia, Ecologia, Ciencias Ambientales y areas
afines

Numero esperado de estudiantes:

~20

Docente responsable:

Dr. Felipe Miguel Libran Embid
Justus Liebig Universitdt Gieen, Alemania

Objetivos del curso:

1. Comprender los principios clave de la ecologia del paisaje y su aplicacion en el
estudio de redes ecoldgicas.

2. Analizar como los cambios en el uso del suelo y la estructura del paisaje afectan las
interacciones biologicas (e.g. polinizacion y control bioldgico de plagas).

3. Evaluar criticamente metodologias modernas para la conservacion de la biodiversidad
y la provision de servicios ecosistémicos en agroecosistemas.

4. Aplicar enfoques cuantitativos (modelado espacial, redes de interaccion, analisis
multiescalar) a casos reales, con énfasis en América Latina, Africa y Europa.

5. Discutir implicancias practicas de la planificacion del uso del suelo para la
conservacion de la biodiversidad y la sostenibilidad agricola.



Contenidos:

Semana 1: Fundamentos teodricos y disefio de investigacion

e Dia 1: Introduccién a la ecologia del paisaje.
e Dia 2: Servicios ecosistémicos.

o Dia 3: Redes y metaredes planta-polinizador.
o Dia 4: Control bioldgico en paisajes agricolas.
e Dia5: UAVs y métodos de muestreo.

Semana 2: Analisis de datos y aplicacion practica

e Dia 6: Introduccion a modelos estadisticos lineales y mixtos en ecologia con R.

o Dia 7: Taller de andlisis de un caso real (datos disponibles).

o Dia 8: Presentaciones de andlisis de datos de casos reales.

e Dia 9: Formulacion de proyectos.

o Dia 10: Presentacion de proyectos por parte de los estudiantes + discusion general.

Metodologia:

o Teoricos + espacio para preguntas y discusion.

e Analisis de articulos cientificos (lecturas dirigidas).

o Talleres practicos con R (se brindaran scripts y datos).

o Trabajos en grupo basados en problemas ecologicos reales.
o Participacion activa y evaluacion continua.

Evaluacion:
o Participacion en clase (20%)

e Analisis de caso real (40%)
e Presentacion de proyecto (40%)

Requisitos:

e Comprension intermedia de inglés escrito (Nivel B1).
o Conocimientos basicos de estadistica y ecologia.
o Se valorara experiencia previa con R pero no es excluyente.

Certificacion:



Certificado de participacion expedido por UdelaR y docente invitado.

Semana 1: Fundamentos tedricos y enfoques de investigacion

Dia 1: Introduccion a la ecologia del paisaje
Objetivo: Establecer los conceptos centrales de la ecologia de paisajes.
Contenidos:

o Historia y principios de la ecologia del paisaje

o Fragmentacion, conectividad y matriz del paisaje

o Ecologia del paisaje en habitats naturales y semi-naturales
Actividad: Discusion de articulo

Dia 2: Servicios ecosistémicos
Objetivo: Comprender la relacion entre la estructura del paisaje y los servicios ecosistémicos.
Contenidos:

e Definicion y clasificacion de servicios ecosistémicos (MEA, IPBES)
o Efectos de la estructura del paisaje en la provision de servicios ecosistémicos.
e Perspectivas desde América Latina y Europa

Actividad: Anélisis grupal de estudios de caso

Dia 3: Redes y metaredes planta-polinizador en paisajes agricolas
Objetivo: Conocer las bases de la teoria de redes mutualistas.
Contenidos:

e Introduccién a redes ecologicas: redes de interaccion, metaredes
o Redes de visitas florales vs redes de transporte de polen
e Meétricas de redes (anidamiento, modularidad, robustez)
e Aplicacion de redes a paisajes fragmentados
Actividad: Taller de construccion y visualizacion de redes (introduccién a bipartite/R)

Dia 4: Control biologico de plagas
Objetivo: Explorar como enemigos naturales regulan plagas agricolas.
Contenidos:

o Experimentos de exclusion de enemigos naturales
o Escalas espaciales: local, intermedia y regional
e Ejemplos aplicados

Actividad: Disefio de experimento hipotético



Dia 5: UAVs y métodos de muestreo

Objetivo: Conocer métodos modernos de adquisicion de datos espaciales y muestreo de
artropodos.

Contenidos:

e UAVs para mapeo de habitats y uso agricola
e Ventajas y limitaciones en ecologia de paisajes
e Aplicaciones recientes en restauracion, biodiversidad y agricultura
e Técnicas de muestreo de artropodos
Actividad: Discusion de articulos

Semana 2: Métodos cuantitativos y aplicacion practica

Dia 6: Introduccion a modelos estadisticos en ecologia con R
Objetivo: Familiarizarse con herramientas basicas de modelado en R.
Contenidos:

e LMs, GLMs y modelos mixtos (Ime4, glmmTMB)

e Seleccion de variables

o Diagnostico de modelos con DHARMa

o Evaluacion de resultados y representacion con ggplot2
Actividad: Ejercicio con script y datos disponibles

Dia 7: Taller de analisis de un caso real
Objetivo: Permitir a los estudiantes poner en practica conceptos aprendidos
Contenidos:

e Andlisis de data sets de casos reales con R
o Conceptualizacion de hipdtesis y objetivos
o Representacion grafica de patrones
Actividad: Trabajo en grupo sobre data sets de casos reales

Dia 8: Presentaciones de trabajos en grupo sobre analisis de datos de caso real
Objetivo: Presentar el andlisis realizado el dia previo y obtener feedback
Contenidos:

e Comparacién con estudios reales
e Presentacion academica
o Feedback

Actividad: Ronda de discusion



Dia 9: Formulacion de proyectos de investigacion

Objetivo: Integrar los contenidos y herramientas aprendidos con los intereses de los
estudiantes en la formulacion de proyectos de investigacion.

Contenidos:

o Elaboracion de objetivos, preguntas, hipdtesis y resultados esperados

e Desarrollo de metodologia de investigacion

o Elaboracion de presentaciones Power Point a ser presentadas
Actividad: Trabajo en grupos

Dia 10: Presentaciones finales y discusion general
Objetivo: Comunicar resultados, promover la reflexion critica y discutir aplicaciones futuras.
Contenidos:

e Presentaciones de grupo (15 min c/u)

o Retroalimentacion colectiva

o Cierre del curso: desafios de la ecologia de paisajes y servicios ecosistémicos en
Uruguay
Actividad: Mesa redonda: jcomo aplicar estos enfoques en el territorio uruguayo?



