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Objetivos de la unidad curricular:

Este curso aborda la teoria evolutiva desde un enfoque multidisciplinario, con el objetivo de
ofrecer a los participantes una comprension integral de los procesos evolutivos. A través de
aportes provenientes de la biologia, la filosofia, la historia de la ciencia y las ciencias sociales, se
busca promover una mirada holistica y critica de la evolucién, asi como propiciar la reflexidon sobre
sus implicancias en diversos contextos cientificos y sociales.

Créditos (PEDECIBA-Biologia): X

Conceptos Clave:

e Comprender los principios fundamentales de la teoria evolutiva.

e Explorar cdmo la evolucién influye en sistemas bioldgicos, desafiando el modelo gen-céntrico
heredado de la sintesis evolutiva.

e Introducir los conceptos clave de seleccidn, especiacidn, simbiosis, evolucién del
comportamiento, coevolucidn y evolucién cultural, conectando perspectivas de biologia y ciencias
sociales.

e Reflexionar sobre los enfoques filoséficos y epistemoldgicos que sustentan la teoria evolutiva, y
como estos influyen en la interpretacion, ensefianza y aplicacién de la evolucidn en contextos
cientificos y educativos.

Publico Objetivo:

e Estudiantes de posgrado de diferentes areas: Aquellos que provienen de disciplinas como
biologia, genética, bioinformatica, biotecnologia, agronomia, medicina, filosofia de la ciencia,
veterinaria, entre otros, que tengan un interés particular en entender los procesos evolutivos
desde diversas perspectivas.

* Profesores y estudiantes de formacion docente (IPA, CERP, Magisterio): Personas interesadas
en incorporar la perspectiva evolutiva en su enfoque pedagodgico.

¢ Investigadores: Cientificos que deseen ampliar su comprension sobre los mecanismos evolutivos
desde una perspectiva multidisciplinaria para fortalecer sus investigaciones.



Temario sintético de la unidad curricular:

Clase 1: Introduccion a la Evolucién Bioldgica
Historia de la teoria evolutiva, fundamentos de la seleccidn natural y la evidencia cientifica que
apoya la evolucion. Implicaciones filoséficas y éticas de la evolucidn. Disefo inteligente.

Clase 2: Genética Evolutiva
Mecanismos de evolucidon molecular, variabilidad genética y comparaciéon de genomas.

Clase 3: Biologia del Desarrollo Evolutivo (Evo-Devo)
Influencia del ambiente en el desarrollo, genes Hox, plasticidad fenotipica y limitaciones
evolutivas.

Clase 4: Ecologia Evolutiva
Interacciones ecoldgicas, biogeografia, adaptacion a diferentes ecosistemas y efectos del cambio
climatico en la evolucién.

Clase 5: Evolucion de Plantas
Adaptaciones, coevolucién, hibridacion, poliploidia y la intervencién humana en la evolucién de las
plantas.

Clase 6: Evolucion en Tiempo Real
Adaptacion rapida en bacterias y virus, resistencia y transferencia horizontal de genes.

Clase 7: Evolucion del Comportamiento Animal
Mecanismos de la evolucidn del comportamiento. Aprendizaje. Bases evolutivas de la toma de
decisiones. Ecologia del comportamiento.

Clase 8: Seleccion Sexual y Comunicacion no Verbal
Seleccidn sexual, enfocada en la comunicacion no verbal en el cortejo y la competencia, con
ejemplos en humanos y otras especies, y los mecanismos cognitivos en la eleccién de pareja.

Clase 9: Evolucidon y Ritmos Circadianos
Mecanismos biolégicos que regulan los ritmos circadianos, adaptacion de especies a ciclos de luzy
oscuridad.

Clase 10: Evolucioén, Ciencia y Sociedad
Evolucidn cultural, cuestiones de género y raza, y el impacto de la evolucién en la politica y la
ciencia.

Clase 11: Educacidn en Evolucion Bioldgica
Desafios pedagdgicos, conceptos errdneos comunes y estrategias para enseiiar la evolucién.

Clase 12: Biotecnologia y Evolucion
Impacto de la biotecnologia en la evolucidn dirigida, ética de la manipulacidén genética y la biologia
sintética.

Taller de Discusion:
Cada clase incluira un espacio de taller destinado a discutir materiales complementarios relevantes



—como articulos cientificos, estudios de caso o recursos multimedia— que profundicen o amplien

los temas abordados en el tedrico, con el objetivo de promover el debate, la participaciéon activa y
la reflexidn critica.

Temario desarrollado:

Clase 1: Introduccion a la Evolucién Bioldgica
Dia y hora: lunes 13 de abril, de 9:00 a 12:00
Docente: Fernando Alvarez Valin
Temas clave:
- Historia de las ideas evolucionistas: Desde los primeros pensadores (Lamarck, Darwin,
Wallace, Fritz Miller, etc) hasta la teoria moderna de la evolucion.
- Fundamentos de la teoria de la evolucién: seleccién natural, adaptaciones, y evidencia
cientifica que sustenta la teoria evolutiva.
- Implicaciones filoséficas y éticas de la evolucidn en la sociedad moderna. - Creacionismo y
disefio inteligente: debates actuales y su impacto en la educacidn y politica cientifica.

Clase 2: Genética Evolutiva

Dia y hora: lunes 13 de abril, de 14:00 a 17:00

Docente: Julio da Luz

Temas clave:
- Evoluciéon molecular: mecanismos genéticos subyacentes y variabilidad genética. -
Estudio de la evolucién en especies de Drosophila: ejemplos practicos.
- Gendmica comparativa: cdmo la comparacién de genomas revela patrones evolutivos.

Clase 3: Biologia del Desarrollo Evolutivo (Evo-Devo)

Dia y hora: martes 14 de abril, de 9:00 a 12:00

Docente: Nélida Rodriguez

Temas clave:
- Epigenética: influencia del ambiente en los procesos evolutivos a nivel molecular. -
Genes Hox y su papel crucial en la evolucién morfolégica de los organismos. -
Plasticidad fenotipica y sus implicaciones en la adaptacién y evolucién.

- Restricciones evolutivas: limitaciones impuestas por los procesos del desarrollo sobre las
potencialidades evolutivas de los organismos.

Clase 4: Ecologia Evolutiva
Dia y hora: martes 14 de abril, de 14:00 a 17:00
Docente: Ivan Gonzalez
Temas clave:
- Construccion del nicho: Interacciones entre organismos y su entorno, y su impacto en la
evolucion.
- Evolucién morfoldgica y biogeografia: Patrones de distribucidon de especies y como los
cambios en el ambiente influyen en la evolucion.
- Ejemplos de adaptacidn ecoldgica: Casos de especies que se adaptan a diferentes
ecosistemas (ej. picos en los pinzones de Darwin).

- Impacto del cambio climatico: Cdmo el cambio climatico actual esta afectando la evolucién
de las especies y sus adaptaciones a nuevos entornos.

Clase 5: Evolucion de Plantas



Dia y hora: miércoles 15 de abril, de 9:00 a 12:00
Docente: Christine Lucas
Temas clave:
- Seleccién natural y adaptacién: Ejemplos de adaptaciones morfoldgicas y fisioldgicas en
plantas (ej. resistencia a sequia y polinizacién cruzada).
- Coevolucion: Relacién entre plantas, polinizadores y herbivoros, y su impacto en la
evolucion de caracteristicas clave.
- Hibridacién y poliploidia: Su rol en la diversificacion genética y formacion de nuevas
especies.
- Intervencién humana: Efectos de la agricultura, deforestacién y especies invasoras en la
evolucidn de las plantas.

Clase 6: Evolucion en Tiempo Real

Dia y hora: miércoles 15 de abril, de 14:00 a 17:00

Docente: Daiana Mir

Temas clave:
- Adaptacion rdpida en bacterias y virus: respuesta a presiones selectivas como cambios
ambientales, antibidticos y antivirales, observada en escalas temporales cortas. -
Resistencia a antibidticos: impacto en salud publica y estrategias para mitigar su
emergencia y diseminacion.
- Transferencia horizontal de genes: mecanismo central en la diversificacion y adaptacion de

bacterias.

- Escape inmunoldgico: procesos mediante los cuales los virus evaden la respuesta inmune y
adquieren resistencia a terapias antivirales.

Clase 7: Evolucion del Comportamiento Animal
Dia y hora: jueves 16 de abril, de 9:00 a 12:00
Docente: Noelia Zambra
Temas clave:
- Mecanismos de evolucion del comportamiento: Seleccidén natural, seleccidon sexual,
cooperacion, altruismo e influencia genética.
- Aprendizaje, bases evolutivas de la toma de decisiones y ecologia del comportamiento:
innato y adquirido. Evolucion del comportamiento social.

Clase 8: Evolucidn, Cognicidn e Inteligencia Artificial
Dia y hora: jueves 16 de abril, de 14:00 a 17:00
Docente: Alvaro Mailhos
Temas clave:
- Bases de la seleccion sexual.
- El papel de la comunicacién no verbal en el cortejo y competencia (Ejemplos en humanos y
otras especies).
- Mecanismos cognitivos en la eleccién de pareja.

Clase 9: Evolucion y Ritmos Circadianos

Dia y hora: viernes 17 de abril, de 9:00 a 12:00
Docente: Bettina Tassino

Temas clave:

- Fundamentos de los ritmos circadianos: Mecanismos bioldgicos que regulan los ciclos de
24 horas.



- Evolucién de los ritmos circadianos: Adaptacion de especies a diferentes ciclos de luz 'y
oscuridad.

- Ritmos circadianos en animales: Ejemplos de adaptacion en especies diurnas, nocturnas y
crepusculares.

-Impacto en la salud: Alteraciones circadianas en humanos y su relacién con trastornos como
el jet lag y el trabajo nocturno.

Clase 10: Evolucioén, Ciencia y Sociedad
Dia y hora: viernes 17 de abril, de 14:00 a 17:00
Docente: Pedro Russi
Temas clave:
- Diversidad de género y raza: Implicaciones y estudios recientes sobre como la biologia
evolutiva aborda las cuestiones de género, raza y politicas publicas.
- Evolucién cultural: Cdmo los cambios de comportamiento y la evolucién cultural se
interrelacionan y afectan el desarrollo humano.

Clase 11: Educacion en Evolucion Bioldgica

Dia y hora: sabado 18 de abril, de 9:00 a 12:00

Docente: Ana Egafa

Temas clave:
- Conceptos erréoneos comunes sobre la evolucion.
- Andlisis critico de los libros de texto de biologia y su enfoque en la evolucion. - Desafios
en la ensefianza de la evolucion: experiencias pedagdgicas y metodoldgicas. - Estrategias
para ensefiar los conceptos evolutivos complejos en contextos educativos.

Clase 12: Biotecnologia y Evolucion

Dia y hora: sabado 18 de abril, de 14:00 a 17:00
Docente: lleana Corvo

Temas clave:

- Impacto de la biotecnologia en la evolucién dirigida: Cémo la manipulacion genética esta
modificando los procesos evolutivos naturales (ej. CRISPR).

- Implicaciones éticas de la biotecnologia: Dilemas éticos que surgen a medida que la
tecnologia avanza, incluidos los organismos modificados genéticamente y las terapias
génicas.

- Evolucién en la medicina: Coémo las terapias genéticas y la biotecnologia pueden cambiar el
futuro de la medicina y la salud humana con ejemplos de medicina personalizada.

Bibliografia
Los docentes de las clases tedricas recomendaran material —como articulos cientificos, estudios
de caso o recursos multimedia— correspondiente a cada clase.

Modalidad cursada: Presencial (tanto las actividades tedricas como las discusiones de articulos son
de asistencia obligatoria y presencial).

El curso se desarrollara de forma continua a lo largo de 6 dias consecutivos en la sede del CENUR
Litoral Norte (Salto), UdelaR. Esta modalidad intensiva estad pensada para facilitar la participacién de
estudiantes y profesionales provenientes de otras ciudades del pais.



Metodologia de ensefianza: Cada jornada del curso se organiza en dos bloques: por la mafana (de
9 a 12 h)y por la tarde (de 14 a 17 h). Cada bloque incluye una clase tedrica de una hora y media,
seguida por un taller de discusion de una hora y media.

Duracién en semanas: 1

Carga horaria total: 36hs

Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases tedricas: 18

b) Horas de talleres: 18

Sistema de GANANCIA

a) Caracteristicas de las evaluaciones:

Los participantes deberdn presentar un proyecto final que integre los conocimientos adquiridos en
las clases tedricas y talleres, adoptando un enfoque interdisciplinario para abordar un tema

relacionado con la evolucion.

b) Porcentaje de asistencia requerido para ganar la unidad curricular: 100% de las clases tedricas
y 100% del taller de discusion.



