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Curso: "Transiciones de fase y fendbmenos criticos”

Programa del curso

I) Transiciones de fase de primer y segundo orden

- diferentes tipos de transiciones de fase endtifes ramas de la fisica.
- ejemplificacién detallada con la transicion fenagnética

- modelo de Ising

- matriz de transferencia y resolucion del mode&dsihg unidimensional
- descripcién cualitativa de los fendbmenos criticos

II) Teoria de Landau de las transiciones de faa®po medio

- funcionales generatrices y funciones de corrétaci

- estructura de fase en la aproximacién de campubane

- régimen critico en la aproximacion de campo méelkponentes criticos y demas)

- nocién de universalidad

- critica a la aproximacion de campo medio: critele Ginzburg

- dimension critica superior e inferior.

1)) Correcciones al campo medio

- bloques de espin, superficie critica, grupo demmalizacion de Wilson o no-perturbativo.
- comportamiento en la vecindad de un punto fijogdepo de renormalizacion: célculo aproximado de
exponentes criticos

- desarrollo alrededor de la dimension critica sope

Teoria de perturbaciones y renormalizacion: cansgalar euclideano (A)
- Teorema de Wick

- diagramas de Feynman

- reglas de Feynman en el espacio del nimerosdke on

- funciones de correlacién conexas y vértices popi

- potencial efectivo

- desarrollo en numero de bucles.

- conteo de potencias- divergencias ultravioletidrarrojas

Teoria de perturbaciones y renormalizacién: cansgalar euclideano (B)
- regularizacion
- renormalizacion

Los puntos IV y V estaran incluidos son obligatengara los estudiantes de maestria. Los estudidates
licenciatura pueden seguirlos de manera extracilaripero no se incluiran en su evaluacion.



2) Bibliografia correspondiente

El curso sigue de cerca el libro "Quantum and Steél Field Theory", de M. Le Bellac y Gabriel BRar.
Otro texto general como para el mismo curso eressién maestria es: D. Amit: "Field Theory, the
Renormalization Group and Critical Phenomena”.

Complementariamente, algunos textos Utiles paunalgpartes del curso:

L. Landau y E. Lifschitz, "Fisica Estadistica", edsl MIR;

C. Kittel, "Introduccion a la fisica del estadoiddl;

C. Itzykson y J.M. Drouffe, "Statistical Field Thrgb (son dos volumenes

pero so6lo una parte del primero se utiliza);

M. Toda, R. Kubo y N. Saitd, “Statistical Physitggdara algunos capitulos especificos).

3) Fecha de inicio.

El curso durard aproximadamente 14 semanas paeatiadiantes de licenciatura y requerira tres seman
mas para los estudiantes de maestria

4) Carga horaria.

En caso de haber un niumero suficiente de alumhosrso se dictard con 4 horas de teérico y 2 hdeas
practico por semana. En caso de haber un pequefierai@e alumnos el curso se dictard en modalidad de
lecturas dirigidas.

5) Forma de evaluacion.

Asistencia y presentaciones de ejercicios en etiptapara aprobacion del curso (En caso de maathlil
lecturas dirigidas: carpeta de ejercicios paralzgmidn del curso). Examen escrito de ejerciciosay ael
tedrico.



