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“CIANOBACTERIAS Y CIANOTOXINAS EN UN MUNDO 

CAMBIANTE” 

 

Curso de posgrado intensivo e interdisciplinario 

Montevideo, diciembre 2025 

 

PROGRAMA  

 

Responsables y contactos: 

Dra. Sylvia Bonilla (Facultad de Ciencias), sbon@fcien.edu.uy 

Dra. Beatriz Brena (Facultad de Química), bbrena@fq.edu.uy 

@cianolab.uy 

@bioquimica.fq 

Días y horarios: 1 al 12 de diciembre, todo el día. Además: actividades asincrónicas obligatorias (3 horas) 

en la semana del 24 al 28/11.  

Modalidad: 

El curso será fundamentalmente presencial y se divide en dos módulos y un Taller final. Los estudiantes 

podrán optar por cursar un solo módulo o ambos. 

 

PROGRAMA:  

I. Módulo Cianobacterias del organismo al ecosistema límnico (1 al 6 de diciembre) 

(Responsable Dra. Sylvia Bonilla) 

Teóricos 

• Características particulares de las cianobacterias (biología). Origen y distribución en el 

ambiente, gradientes latitudinales. Origen y evolución de las toxinas.  

• El ambiente límnico. Comunidad. Tipos de floraciones (acumulativas y dispersivas) y 

factores ambientales asociados. Eutrofización y Cambio Climático.  

• Herramientas para el monitoreo de cianobacterias. 
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• Pigmentos. Características particulares de las cianobacterias. Fluorescencia de la 

clorofila a y las ficobilinas, bases y aplicaciones para el monitoreo.  

• Aspectos fisiológicos: Nutrientes, Incorporación de nutrientes en cianobacterias. Los 

CCM, reservas, fijación de N. Fósforo: fosfatasas alcalinas, gránulos de polifosfato, Pho regulon- 

fosfato, modelos de cinética de incorporación de nutrientes. Competencia - facilitación.  

• Mecanismos de adaptación y supervivencia de cianobacterias ante condiciones 

ambientales adversas: enfoques fisiológicos, morfológicos, bioquímicos y genéticos. Efectos de 

factores de estrés combinados y respuestas celulares. 

Prácticos 

• Salida de campo: muestreo en lagos eutróficos para obtener material a observar y 

analizar toxinas. 

• Práctico: experimento con cepas productoras de microcistinas (diseño, ejecución, 

seguimiento y análisis de las muestras y resultados). 

• Práctico: observación de cianobacterias al microscopio, identificación taxonómica de 

los principales grupos y especies formadoras de floraciones. 

• Práctico: actividad fotosintética y pigmentos in vivo. Fluorometría. Análisis de datos. 

 

II. Módulo Cianotoxinas: metodologías de monitoreo e impactos en la salud humana y 

animal (del 8 al 12 de diciembre) (Responsable Dra. Beatriz Brena) 

Teóricos  

• Floraciones de cianobacterias: conceptos básicos y efectos de en el ecosistema. 

Factores ambientales asociados al crecimiento y la producción de toxinas.  

• Cianotoxinas. Clasificación. Estructura y propiedades físico-químicas de los diversos 

tipos de toxinas.  

• Presencia de cianotoxinas a nivel global y local.  Estabilidad en el ambiente.  

• Métodos de eliminación de toxinas.  

• Metodologías de monitoreo y análisis de cianotoxinas. Desarrollo y aplicación de 

métodos inmunoquímicos. Métodos cromatográficos (LC MS/MS), MALDI-TOF. Bioensayos.  

• Mecanismos de acción de las principales toxinas.  

• Efectos tóxicos en la salud humana y animal: síntomas, efectos agudos y crónicos y 

biomarcadores de exposición. Valores de guía del agua para diferentes usos. 

• Destino ambiental de las toxinas: adsorción, biodegradación, bioacumulación. 

Experiencias de remediación. 

Prácticos 

• Preparación de muestras para análisis de toxinas en floraciones naturales y cepas en 

cultivo. 
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• Métodos de eliminación de toxinas. Adsorción de microcistinas en carbón activado. 

• Detección y cuantificación de microcistinas por métodos inmunológicos: ELISA.  

• Identificación y cuantificación de variantes químicas de microcistinas por MALDI-TOF y 

Nanobody-MALDI-TOF. Análisis de muestras ambientales y cultivos de Microcystis. 

• Evaluación de la adsorción de variantes de microcistinas en carbón activado. 

• Bioensayos de toxicidad en peces. Evaluación histopatológica e inmuno-histoquímica. 

• Discusión general e interpretación de resultados. 

Taller final de divulgación - Cianobacterias/Cianotoxinas en el contexto actual y futuro 

(12/12).  

Se realizarán 4 exposiciones cortas de científicos invitados y de los grupos proponentes sobre 

casos de estudio, investigaciones en curso y aportes al manejo del problema. Se dará espacio 

para preguntas después de cada exposición, así como tiempo para discusión y reflexiones en 

formato de mesa redonda. 

 

APROBACIÓN DEL CURSO 

Los estudiantes serán evaluados mediante el uso de Rúbricas, haciendo un seguimiento de su 

desempeño individual y trabajo en grupos. Se contempla la evaluación de los Seminarios 

grupales y de cuestionarios individuales. Para aprobar el curso los estudiantes deberán tener 

una nota final equivalente al 50% (Aceptable). Como requisito, además, es la asistencia al 75% 

de las clases, siendo todas obligatorias, y completar correctamente la tarea virtual asincrónica.  
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