Microscopia de Fuerza atomica aplicada al estudio de microorganismos

Responsables: Paola Scavone

Co-responsable: Maria José Gonzalez

Horas totales: 22 horas, 10 horas teoricas, 12 horas practicas.
Segundo semestre, octubre 7-9

Breve contenido y evaluacion

Este curso ofrece una introduccion tedrica y hands-on sobre AFM aplicada a microorganismos y
biofilms, con ejemplos practicos de observacion y analisis. Se enfatiza la preparacion de
materiales, seguridad y buenas practicas en AFM, y se proporcionan ejemplos reales de

imagenes y conceptos clave para interpretar superficies y estructuras a nivel nanométrico.

La microscopia de fuerza atémica (AFM) es una herramienta clave para el estudio de
microorganismos, ya que permite analizar su morfologia, propiedades mecéanicas y
caracteristicas superficiales a escala nanométrica. A diferencia de otras técnicas de
microscopia, AFM no requiere condiciones de vacio ni recubrimientos conductores, lo que
posibilita el estudio de células microbianas en condiciones cercanas a su estado fisioldgico,
incluso en medios liquidos. Ademas, permite obtener informacidén cuantitativa sobre
interacciones moleculares, adhesion y rigidez celular, aspectos fundamentales para comprender
procesos como la formacion de biofilms, la virulencia y la respuesta a antimicrobianos. Estas
ventajas hacen de AFM una técnica complementaria y, en muchos casos, superior a
microscopias opticas o electronicas para el analisis funcional de microorganismos.Se realizara

una evaluacion escrita al terminar el curso.

Docentes: Dr. Pablo Zunino, Dr. Juan Benech, Dra. Maria José Gonzalez

Docente Invitado: Dr. Sebastian Aguayo (Universidad Catélica de Chile)

Colaboradores: Br. Lihuen Villareal (Técnico de la Plataforma de AFM, IIBCE).



Dia Sesion Contenido / Actividad Duracion Notas
Dia 1 Teoria—  [Fundamentos de AFM: principios de 2 h -Benech
Parte 1 operacion, modos (contacto, tapping),
resolucion y limitaciones
Dia 1 Teoria—  [Microorganismos y biofilms: caracteristicasy [2 h -Aguayo
Parte 2 observacion con AFM
Dia 1 Practica  |Preparacién de materiales y muestras para |2 h -Aguayo/G
AFM: manejo basico, calibracion y seguridad onzalez/Sc
avone
Dia 2 Teoria Modos de AFM en detalle (contacto, tapping, [2 h -Benech/A
modos avanzados); calidad de imagen, ruido; guayo
conceptos de fuerza de interaccion
Dia 2 Teoria Biofilms microbianos conceptos basicos y 2h -Zunino
aplicados
Dia 2 Practica  |Preparacién de muestras en laboratorio; 4 h -Aguayo/G
icolocacion y operacion del AFM; adquisicidon onzalez/Sc
de topografias de microorganismos / biofilms avone
Dia 3 Practico  [Sesion practica completa: proyectos guiados, |6 h Aguayo/Go
adquisicion de imagenes y analisis de datos nzalez/Sca
(rugosidad, altura, estructuras) vone/Bene
ch
Dia 3 Cierre Discusion de casos de estudio, seguridady [2 h -
gestion de residuos; evaluacion resumida
Evaluacion [Evaluacion [Preguntas para valorar conceptos de AFM, - Al finalizar
escrita microorganismos, interpretacién de imagenes el curso

y buenas practicas




