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Publico objetivo y Cupos: Estudiantes de grado y posgrado con conocimientos basicos de
quimica y electroquimica.

Objetivo General:
Analizar los fundamentos tedricos y principios basicos de funcionamiento de celdas de
combustibles y baterias recargables.

Objetivo especificos:

e Aprender técnicas electroquimicas y estructurales para caracterizar los materiales y sistemas
de almacenamiento y conversion electroquimica de energia.

e Interpretar curvas de operacidn y curvas caracteristicas de baterias recargables (carga y
descarga, activacion, HRD, EIS, etc)

e |dentificar variables criticas en el funcionamiento de los dispositivos en estudio.

e Correlacionar el desempefio electrocatalitico de los electrodos en la pila con las propiedades
electroquimicas y estructurales.

Metodologia de ensefianza: (comprende una descripcion de las horas dedicadas por el
estudiante a la asignatura y su distribucidon en horas presenciales -de clase practica, tedrico,
laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales de trabajo personal del estudiante)
e Horas clase (tedrico): 28
e Horas clase (practico): 14
e Horas clase (laboratorio): 8
e Horas consulta: 0
e Horas evaluacion: 2
o Subtotal horas presenciales: 52
e Horas estudio: 50
e Horas resolucidn ejercicios/practicos: 10
e Horas proyecto final/monografia:10
o Total de horas de dedicacién del estudiante: 122



Temario:

Contenido Tedrico:

1.- Introduccién a los procesos electroquimicos. Potenciales y termodindmica de celdas
electroquimicas. Estudios de interfases electrificada y doble capa eléctrica. Potencial de celda 'y
potencial de electrodo. Eficiencia termodindamica. Relacion entre los pardametros
termodinamicos y las propiedades eléctricas.

2.- Cinética electroquimica. Electrocatalisis Densidad de corriente y sobrepotenciales.
Fenémenos de transporte. Fendmenos de adsorcién y factores que afectan la velocidad de una
reaccion electroquimica.

3.- Técnicas electroquimicas y de caracterizacion estructural. Disefio de electrodos. Principales
técnicas electroquimicas (voltametria ciclica y lineal, cronoamperometria, cronopotenciometria,
etc).

Principales técnicas de caracterizacién estructural: Difraccion de Rayos X, dispersidon de bajo
angulo, Microscopia Raman Confocal, Microscopia Electronica de Barrido y de Transmisién.
Estudios de mecanismo de reaccion y variables a considerar en el disefio de electrodos anddicos
y catddicos.

4.- Celdas de combustible. Celdas de combustible de electrolito polimérico, principales
caracteristicas. Construccién de celdas de hidrégeno y metanol. Calculo de eficiencias
energéticas. Evaluacién de curvas de potencia y operacion.

5.- Almacenamiento de Energia: baterias recargables

Definicidon de pardmetros caracteristicos, estados de carga (SOC), curvas de carga y descarga,
activacion, capacidad maxima de almacenamiento, capacidad de almacenamiento a diferentes
regimenes de descarga, estudios a diferente temperatura, curvas P-c-T y E-c-T, etc.
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