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ACUSTICA FISICA

Finalidad general del curso

Este curso esta dirigido a un estudiante en fisica que deba utilizar técnicas y métodos basados
en principios de la propagacion de ondas acusticas en distintos medios, y/o que se interese en
el estudio de los parametros acusticos de los materiales.

La finalidad de este curso es , luego de repasar nociones adquiridas particularmente en
Ondas, estudiar en profundidad primero los fenémenos de radiacion, absorcion y dispersion en
diferentes tipos de medios, en particular en fluidos , materiales viscoélasticos y materiales
heterogéneos. Se analizara en particular el caso de ondas ultrasénicas de alta frecuencia.

En segundo lugar se estudiaran los fenédmenos asociados a la propagacion de ondas
ultrasdnicas en medios aleatorios con microinhomogeneidades difusoras. Se estudiara el
scattering simple y mdltiple, la difusién y el transporte. Se analizaran métodos experimentales
para la obtencion de los diferentes parametros asociados a esta propagacion: libres recorridos
medios, seccion eficaz, coeficiente de difusion, speckle, etc. Se estudiaran fenémenos
acusticos no lineales como las ondas de choque, la cavitacion y las interacciones ondas de
potencia con diferentes medios.

Se veran asimismo diferentes ejemplos de aplicaciones de los temas estudiados en particular
en medicina clinica, control de procesos, caracterizacion de materiales heterogéneos, biologia
y geofisica.

El contenido del curso hace hincapié en las técnicas y métodos experimentales para estudiar
los aspectos tratados.

Dentro de las materias previas cursadas por los estudiantes se juzgan como importantes:
Ondas, Mecénica, se valorara asimismo los conocimientos en Fisica de la Materia Il 'y
Mecanica Estadistica.

Programa

1) Revision de las ecuaciones de ondas, propagacion de ondas acusticas en régimen no
monocromatico y en medios inhomogéneos. Difraccion monocromatica e impulsional para
diferentes geometrias de fuentes. Dispersion geométrica. Nociones de Acustica de Fourier.
Absorcion ultrasénica en diferentes medios, en particular viscoelasticos y fluidos. Fendmenos
de relajacién, ecuaciones de dispersion por absorcion. Métodos experimentales para
determinar la absorcién y la dispersién ultrasénica en diferentes medios.

Bibiografia

-Fundamentos de Acustica

Kinsley -Frey

-Theorical Acoustics
P.Morse,K.Ingard,Mc.Graw-Hill, 1968
-Introduction to Fourier optics
J.Goodman,McGraw-Hill, 1968

Cap.1,2,3,4,6.

-Absortion and dispersion of ultrasonic waves.
K.Herzfeld, T.Litovitz, Serie Pure and Applied Physics, A.Press, 1979.
Cap.LILINVII, IX.



2) Scattering simple y propagacion ultrasénica impulsional en medio heterogéneo aleatorio con
difusores débiles. Fenédmenos de speckle y de transporte, aproximacion a la difusion clasica.
Scattering multiple, medio efectivo y difusion de ondas. Métodos experimentales de medida de
los principales parametros para un medio multidifusor en el caso de una onda acustica: seccion
eficaz de difusidn; libre recorrido medio elastico y de transporte; coeficiente de difusion;
velocidades efectivas y de transporte. Aplicacion a la caracterizacion de tejidos bioldgicos y
materiales heterogéneos.

Bibliografia

-Wave propagation and Scattering in random media
A.Ishimaru,Academic Press,1978.

-Propagation of sound in porous media. Modelling sound absorbing materials.
J.F.Allard, Elsevier Applied Science, 1994.

Cap.4, 5,6.

-Scattering and localization of classical waves in random media.

P. Sheng, Series in Cond. Matter Physics-vol 8, World Scientific,1996
Cap.1, 6,7.

-Introduction to wave scattering, localization and mesoscopic phenomena.
P.Sheng, A.Press, 1995.

Cap. 1,3,4,5.

3) Propagacién de ondas de amplitud finita. Parametros de no linealidad en los fluidos.
Ecuacion de Burgers. Ondas de choque y armoénicos superiores. Cavitacion acustica.
Scattering de sonido con sonido. Interacciones de ondas ultrasonicas con fenémenos no
lineales en medios fluidos y viscoelasticos. Métodos de medida de parametros no lineales en la
propagacién acustica, de la cavitacion y de las ondas de choque. Aplicacién a la diatermia,
hipertermia vy litrotipsia ultrasénica en medicina y biologia.

Bibliografia

-Nonlinear Acoustics

R.Beyer, Academic Press, 1974.

Cap. 1,2,4,6,.8.

-Nonlinear waves in acoustics

K.Naugalnykh, Cambridge Univer. Press, 1998.
Cap.1,23,4,5

-The acoustic Bubble

T.Leigthon,Academic Press, 1994.

Cap. 2, 3, 4.

Carga horaria del semestre: 4 horas semanales teérico y 2 horas semanales de practico.

Evaluacion: El curso se salva con la entrega de ejercicios. El examen serd oral sobre el
contenido del curso y con presentacion de trabajo o monografia tedrica y/o experimental.



