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	PROGRAMA DE DESARROLLO DE LAS CIENCIAS BÁSICAS
Ministerio de Educación y Cultura - Universidad de la República



AREA GEOCIENCIAS
FORMULARIO PARA PRESENTACIÓN DE CURSOS DE POSGRADO
FECHA DE PRESENTACIÓN:
	-nov-2024


1) DATOS SOBRE EL CURSO
1.1. Nombre completo:
	Introducción a la Geoestadística


1.2. Nombre abreviado (máx 20 caracteres, para Bedelía):
	IntroGeoestadística


1.3. Cupo de estudiantes (si corresponde):
	20


1.4. Fechas previstas para la realización:
	Fecha inicio dd/mm/aa
	01/04/2025

	Fecha Finalización dd/mm/aa
	23/06/2025


1.5. Horario (tentativo):
Curso teórico: Dos sesiones semanales de dos horas c/u, cualquier día  (día a elegir entre los ofrecidos) a partir de las 18:00 o más tarde incluso.
	Horarios
	Lu
	Ma
	Mi
	Ju
	Vi
	Sa
	Do

	Inicio
	18:00
	18:00
	18:00
	18:00
	18:00
	
	

	Fin
	20:00
	20:00
	20:00
	20:00
	20:00
	
	


Curso práctico: una sesión semanal de dos horas en el día indicado
	Horarios
	Lu
	Ma
	Mi
	Ju
	Vi
	Sa
	Do

	Inicio
	
	
	8:00
	
	
	
	

	Fin
	
	
	10:00
	
	
	
	


1.6. Detalles de carga horaria (horas):
	- Carga horaria total del curso.
	45

	- Carga horaria de clases teóricas.
	30

	- Carga horaria de clases prácticas (incluir salidas de campo, seminarios, presentaciones de trabajos, talleres
	15



Nota: En el ANEXO se detallan los criterios para el cálculo de créditos para cursos. 
1.7. Actividades a realizar (marcar con una cruz el casillero y especificar cantidad de horas).
	Clases expositivas teóricas
	x
	Cantidad de horas:
	30

	Trabajo de campo
	
	Cantidad de horas:
	

	Talleres de discusión
	
	Cantidad de horas:
	

	Seminarios
	
	Cantidad de horas:
	

	Trabajo de laboratorio
	x
	Cantidad de horas:
	15

	Actividades no presenciales (solo cursos intensivos)
	
	Cantidad de horas:
	


1.8. Evaluación
Los cursos se aprobarán con una evaluación final individual en la que el estudiante deberá alcanzar como mínimo una calificación correspondiente al 65% (sesenta y cinco por ciento) del puntaje máximo (nota 6 –seis- de acuerdo a la escala de la UdelaR).
La evaluación del curso será mediante (marque con una cruz):
	
	Examen escrito

	
	Examen oral

	x
	Trabajo escrito/proyecto

	
	Otro tipo (especificar):
	


1.9. Especifique si el curso admite a estudiantes de grado y de otras carreras de posgrado:
	Si


1.10. Indicar modalidad de dictado (virtual/presencial/mixta):
	Virtual


2) DATOS SOBRE EL/LOS COORDINADOR/ES Y DOCENTES PARTICIPANTES DEL CURSO
2.1 Coordinador/es del curso (nombre y correo electrónico de contacto):
	Dr. Carlos López-Vázquez (carlos.lopez@pedeciba.edu.uy)


2.2 Docentes participantes (PEDECIBA):
	Dr. Carlos López-Vázquez, Dra. Elena Alvareda


2.3 Docentes participantes invitados (no PEDECIBA, adjuntar CV):
	


2.4 Otros colaboradores (por ej., estudiantes de doctorado):
	MSc. Ing. Julián Ramos


3) CONTENIDO ACADÉMICO DEL CURSO
3.1 Objetivo de la asignatura:
	Reconocer situaciones problemáticas en las cuales las distintas ramas de la estadística espacial mejoran las aproximaciones tradicionales.
Proveer herramientas para describir datos con estructura espacial. Datos univariados, bivariados o multivariados en el espacio. Estadísticos sumarios. Histogramas, Q-Q plots y gráficas de dispersión. Mapas.
Brindar las nociones teóricas básicas para la compresión de un proceso espacial estocástico. Variable aleatoria regionalizada. Covarianza, autocorrelación espacial, índices espaciales y variograma experimental. Propiedades del proceso espacial (estacionariedad, continuidad e isotropía)
Presentar técnicas para la construcción del variograma experimental y para su modelado. Modelación paramétrica con modelos básicos permisibles y anidados. Introducción a la modelación no paramétrica. Modelos omnidireccionales y anisotrópicos. Métodos de estimación clásicos y robustos
Presentar técnicas básicas de predicción espacial (e.g., inverso de la distancia, polígonos de Voronoi o Thiessen) y por interpolación incluyendo el modelado de la estructura espacial subyacente. Presentar las distintas variantes más utilizadas del kriging (e.g., simple, ordinario, universal, etc.). Evaluación de la incertidumbre en las técnicas de predicción empleadas. Alcances y limitaciones de estas técnicas
Inclusión de la estructura espacial en modelos estadísticos más complejos. Presentar las técnicas de Simulación (condicionada y no condicionada) y describir una de ellas.
Facilitar el acercamiento a un paquete de programas de análisis espacial de amplia difusión dentro del ambiente R.
Al terminar el curso el alumno será capaz de 
1. Realizar un análisis exploratorio de datos espaciales
2. Crear un mapa continuo usando métodos determinísticos y estocásticos usando datos univariados
3. Estimar un variograma e interpretar su estructura
4. Evaluar la calidad de diferente métodos de interpolación
5. Diseñar una red de muestreo apropiada


3.2 Metodología de enseñanza:
	Clases magistrales para el teórico. 


3.3 Temario:
	Repaso de Estadística básica


1. Variable aleatoria


2. Distribuciones y momentos


3. Distribución Normal


4. Media, Varianza, Asimetría, Curtosis, etc.


5. Covarianza y Correlación

Funciones Aleatorias y Variables Regionalizadas

Análisis exploratorio 


1. Datos univariados


2. Datos bivariados

Análisis Estructural

Estimación del semivariograma 

Modelando el variograma experimental

1. Estrategia para el muestreo del proceso espacial (anidados)

2. Modelos básicos permisibles

3. Modelos anidados

4. Modelación no paramétrica 

Creación de superficies a partir de datos dispersos: Métodos Determinísticos

Creación de superficies a partir de datos dispersos: Krigeado 

· Simple, Ordinario, Universal, y sus variantes. 

Simulación Geoestadística

· Simulación condicionada y no condicionada

· Método de Krigeado Secuencial

Diseño de Redes de observación


3.4 Bibliografía:
	No se sigue un texto en concreto. Se han utilizado varios:

Samper, FJ y Carrera, J. (1990) Geoestadística: Aplicaciones a la hidrología subterránea. Editorial CIMNE, España.

Alfonso Roche, J.R. (1989) Estadística en las ciencias geológicas. Editora ISPJAE: Ciudad de La Habana. 

Pebesma, E. (2023). The meuse data set: a brief tutorial for the gstat R package. Disponible en: https://cran.r-project.org/web/packages/gstat/vignettes/gstat.pdf




3.5 Conocimientos previos requeridos:
	Curso de estadística básica, manejo de PC, manejo básico de R o Google Colab (no excluyente).


4) INFORME FINAL Al finalizar el curso, el docente responsable deberá presentar una breve evaluación de la actividad, indicando:
1.
Porcentaje de asistencia (% de inscriptos que alcanzaron el mínimo requerido de asistencias para aprobar el curso).
2.
Participación de docentes del exterior (si corresponde).
3.
Opinión general:
- ¿Cómo valora el desarrollo de la interacción docente-estudiante durante el curso?
- ¿Cómo valora el seguimiento de las actividades del curso por parte de los estudiantes?
- ¿El curso se dictó y cursó con normalidad de acuerdo a lo esperado?
- ¿Surgieron imprevistos?
- ¿Fue necesario introducir cambios en el curso durante su realización, en relación a la propuesta original? Si fue el caso, por favor especificar.
Nota: Máximo una carilla.
5) SOLICITUD DE FINANCIAMIENTO (ítem exclusivo para aquellos cursos que soliciten financiamiento). Indicar si el curso solicita fondos al Área Geociencias. En caso de que así sea, por favor adjuntar el formulario de Solicitud de Financiamiento.
ANEXO
CRITERIO PARA EL CÁLCULO DE CRÉDITOS
La Comisión de Posgrado asignará los créditos a cada curso hasta un máximo de 15, atendiendo al carácter obligatorio o no del mismo, a la amplitud de su contenido y a su extensión horaria.
El estudio de esta propuesta será realizado por la Comisión de Posgrado del área.
De acuerdo al Acta 261/23 de Comisión de Posgrado, se aplicará el factor 1.8 a todas las horas presenciales (teóricas/prácticas) en los cursos del área Geociencias, independientemente de la duración del curso (semestral o concentrado).  Se solicita por tanto no incluir horas no presenciales al cálculo de horas del curso.
Observaciones:
Máximo de horas teóricas por día cursos no intensivos: 8hs.
Máximo de horas teóricas por día cursos intensivos: 10hs.
Cada día de salida de campo corresponden a 8hs de trabajo práctico
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