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FORMULARIO 2024
Curso de Posgrado

1. Titulo: INTRODUCCION A LA GEOMETRIA ALGEBRAICA AFIN Y PROYECTIVA

Abreviatura de titulo:

2. Profesor: Alvaro Rittatore

3. Responsable:
(en caso de no ser el Profesor un investigador del PEDECIBA)

4. Marque la disciplina mas cercana al curso:

- Algebra

- Analisis

- Analisis numérico

- Ecuaciones diferenciales; EDP
- Estadistica

- Fundamentos

- Geometria

- Matemética Aplicada

- Probabilidad

- Sistemas Dinamicos

- Teoria de NUmeros

- Otros: (especificar) Geometria algebraica

5. Fechas de inicio y finalizacién: 2do semestre lectivo de la Facultad de Ciencias

6. Horas de clase tedricas: 45
7. Horas de clase practicas/consulta: 23
8. Otros horarios:

9. Total de horas presenciales (suma de los tres puntos anteriores): 69

Igud 4225 esq. Mataojo, Montevideo 11400, URUGUAY
Teléfonos: (+598) 2525 25 22 Fax: (+598) 2522 06 53
Pé4gina web: www.pedeciba.edu.uy/matematica - Correo electrénico: lydia@cmat.edu.uy



http://www.pedeciba.edu.uy/area

I\

o PROGRAMA DE DESARROLLO DE LAS CIENCIAS BASICAS
Ministerio de Educacion y Cultura - Universidad de la Republica
M . § Area Matematica
PEDECIBA

10. Método de aprobacion: Entrega de problemas. El examen admite exoneracién parcial
mediante aprobacién de parciales.

11. Conocimientos previos recomendados:

Conocimientos basicos de la teoria de anillos, como ser los brindados por los cursos de
Algebra | y Anillos y médulos. Un estudiante que haya parobado el curso de Teoria de grupos
y Galois podra realizar el curso, pero necesitara realizar un esfuerzo mas grande al inicio del
mismo.

12. Programa del Curso:

Programa sintético

(1) Muy breve repaso de algebra conmutativa.

(2) Conjuntos algebraicos de kn .

(3) Bases de Grobner (no se estudiara el algorimo de Buchberger en detalle)

(4) Primeras nociones de geometria algebraica afin.

(5) Aplicacion de bases de Grdbner al estudio de los conjuntos algebraicos: descomposicion
en irreducibles, teoria de la eliminacion.

(6) Variedades proyectivas.

Programa

(1) Repaso de algebra conmutativa. Anillos de polinomios. Anillos, ideales, definiciones basi-
cas, ideales primos y maximales. Polinomios en una variable. Anillos ncetherianos. Teo-
rema de la base de Hilbert. Localizacién. (2 clases )

(2) Primeras nociones de geometria algebraica. Topologia de Zariski, subvariedades de k n
(variedades algebraicas afines como conjuntos algebraicos). Suma, interseccion y producto
de ideales, su interpretacion geométrica. El algebra de funciones regulares de una variedad
algebraica afin. Parametrizaciones de variedades afines. (4 clases)

(3) Ordenes monomiales y division en k[x1 , . . ., xn ] Anillos graduados. Ordenes en los mo-
nomios de k[x1, ..., xn]. Algoritmo de division en k[x1,...,xn]. (2 clases)

(4) Bases de Grobner. Definicion y propiedades. El algoritmo de Buchberger. Bases de
Grobner minimales y reducidas. (2 clases)

(5) Conceptos basicos de la geometria algebraica afin. Nullstellensatz débil. Ideales prima-
rios, ideales radicales, radical de Jacobson. Nullstellenstaz fuerte. La correspondencia
ideales—variedades. (3 clases)

(6) El haz de funciones de una variedad algebraica afin. Abiertos basicos y localizacion. Des-
cripcion de los conjuntos algebraicos como variedades algebraicas. Definicion de variedad
algebraica afin. Definicion de variedad algebraica. (3 clases )

(7) Primeras aplicaciones de bases de Grébner a la geometria algebraica afin. Pertenencia
a ideales. Resolucion de ecuaciones polinomiales. Descripcion del ideal asociado a una
subvariedad de k n descrita paramétricamente. (3 clases )

(8) Descomposicion primaria. Descomposicion de variedades en componentes irreducibles.
Producto tensorial. Producto de variedades afines. Morfismos entre variedades afines. (3
clases)

(9) Teoria de la eliminacion. Teoremas de eliminacion y extension. Geometria de la elimi-
nacion. Implicitacion. Puntos singulares. Factorizacion Unica y resultantes. resultantes y

el teorema de extension. (3 clases )
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(10) Dependencia integral y lema de normalizacién de Ncether. Dependencia integral.
Normalizacion. Lema de normalizacion de Neether. Relacion con la teoria de eliminacion. (3
clases)
(11) Variedades proyectivas. Primeras definiciones y resultados. (2 clases )

Complemento para curso posgrado

Los estudiantes que realicen el curso para posgrado deberdn presentar 2 charlas durante
el curso,

1. Una primera charla con temas relacionados con los prerequisitos del curso o definiciones
bésicas.

2. Otra con algunos de los siguientes temas

a) Producto de variedades algebraicas. Mostrando los detalles de la construccion.

b) Estudio local plano tangente, singularidades.

¢) Dimension Idea de la definicion.

d ) Tema a eleccién a coordinar con el profesor.

13. Bibliografia:

(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Cox Little y O’Shea ldeals, Varieties and Algorithms. (13Pxx COXi) Es la base del
curso se tratardn los capitulos 4, 1 y 2 mas o menos en ese orden.

Cox Little y O’Shea Using Algebraic Geometry. (14-01 COXu) Sélo lo puse como
referencia, es en algun sentido la continuacién del libro anterior.

Einsenbud, D Commutative algebra with a view toward algebraic geometry.
Contiene
casi todos los temas del curso, pero asume conocimientos de algebra conmutativa.
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