Curso: Fundamentos y herramientas bioinformaticas
para analisis genémicos

Duracion total: 40 horas (18 tedricas, 22 practicas)

Fechas: del 13 al 17 de octubre de 2025

Modalidad: Intensiva, presencial

Dirigido a: Estudiantes de posgrado e investigadores/as en etapa inicial en el area de las
biociencias y la salud

Descripcion general

Este curso intensivo tiene como objetivo brindar una formacion teérico-practica en
bioinformatica aplicada al analisis de datos gendmicos, cubriendo aspectos clave como la
ensambladura y anotacién genémica, el andlisis de variantes, transcriptémica y expresién
génica, alineamientos, filogenia y genémica comparativa. Esta estructurado en médulos
tematicos que combinan clases tedricas con sesiones practicas orientadas al desarrollo de
habilidades concretas.

Responsables: Luisa Berna y Daniela Megrian

Docentes participantes
Locales:

Luisa Berna
Tamara Fernandez
Pablo Fresia
Martin Grana
Daniela Megrian
Hugo Naya

Natalia Rego
Camila Simoes
Lucia Spangenberg
Del Exterior:

Ana Conesa
Gonzalo Bello

Contenido resumido por médulo

1. Introduccion a la bioinformatica



Fundamentos del campo, su relevancia en la investigacion bioldgica y acceso a recursos
bioinformaticos (NCBI, Ensembl). Incluye sesiones practicas sobre busqueda, descarga y
visualizacién de datos gendémicos.

2. Ensamblado y anotacion de genomas

Principios de ensamblaje gendmico y estrategias para la anotacion funcional de genes. Las
practicas incluyen herramientas como PROKKA, Augustus y MAKER.

3. Andlisis de variantes genéticas

Identificacién e interpretacion de variantes mediante herramientas como GATK, FreeBayes
y SAMtools. Se abordara tanto el analisis técnico como la visualizacion e interpretacion de
los resultados.

4. Transcriptomica y analisis de expresion génica

Analisis de datos RNA-Seq, desde el preprocesamiento hasta la visualizacién de patrones
de expresion (PCA, heatmaps, volcano plots), incluyendo tecnologias de lecturas cortas y
largas.

5. Alineamientos y evolucién proteica

Alineamiento de secuencias gendmicas y proteinas, prediccion estructural y aplicaciones
evolutivas. Introduccion a herramientas de alineamiento multiple y modelado estructural.

6. Genémica comparativa y filogenia

Comparacion de genomas, analisis de diversidad genética y construccion de arboles
filogenéticos con herramientas como IQ-TREE y RAXML, y visualizacién con iToL.

Resumen del cronograma

El curso se desarrollara en sesiones diarias de jornada completa, con bloques tedéricos
durante la manana y actividades practicas por la tarde. En la tarde del ultimo dia se
enfocara en actividades integradoras, discusion de resultados y recapitulacion colectiva.
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