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Redes Complejas

Una introduccién a la redes complejas con aplicacio nes en Ciencias Naturales, Sociales
y Tecnologias.

Motivacion:

El estudio de las redes complejas surgié con mucho impetu a fines de los afios 90 y en los
tltimos afios ha adquirido un status de disciplina relativamente independiente con una solida
base tedrica y fructiferas aplicaciones en distintas areas.

Objetivo:

Presentar una introduccion a la redes complejas, sus caracteristicas y propiedades, algunos de
los fundamentos tedricos destacados y diversas aplicaciones. Este curso estd orientados a
estudiantes de posgrado (o estudiantes avanzados de grado) de Ciencias en general.

Programa:

1. Introduccion. Fenomenologia de redes complejas. Redes tecnoldgicas: internet,
eléctricas, transporte y distribucion. Redes sociales: amistades, movilidad, pertenencia.
Redes de informacién: Internet. Redes bioldgicas: bioguimicas, neurales y ecoldgicas.

2. Fundamentos tedricos. Representacion matematica, matriz de adyacencia. Redes
ponderadas y direccionadas. Clasificacion de redes. Caracterizacion y medidas:
distribucion, centralidades. Estructura: componentes, caminos mas cortos,
apifiamiento, leyes de potencia y redes libres de escala.

3. Algoritmos para el estudio de redes. Calculo de las diferentes magnitudes:
distribuciones, apifiamiento, caminos mas cortos, centralidad. Deteccién de
comunidades.

4. Modelos de redes complejas y sus caracteristicas. Redes aleatorias, redes aleatorias
generalizadas. Redes pequefio mundo. Redes libres de escala. Formacion de redes.

5. Procesos dindmicos en redes. Percolacién. Propagacion de epidemias en redes.
Sistemas dindmicos en redes, sincronizacién. Blisquedas en redes.

6. Aplicaciones. Se seleccionaran aplicaciones de acuerdo a los intereses de los
participantes.

Potenciales estudiantes. Estudiantes avanzados de grado y posgrado de Fisica, Biologia,
Matematicas, Ciencias de la Atmésfera u otras ciencias relacionadas.

Requisitos previos. Se necesitan conocimientos basicos de matematicas a nivel universitario
y el conocimiento basico de algin lenguaje de programacion. No se requieren conocimientos
avanzados de materias especificas pero si un grado de madurez adecuado para encarar temas
nuevos.

Carga horaria: Dos sesiones semanales de 2 horas cada una.

Aprobacién del curso: Se debera asistir al 75% de las clases, entregar ejercicios practicos
resueltos y presentar un seminario.

Aprobacién del examen: consistird en una monografia y su presentacion oral al tribunal.
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