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Nombre del curso: Distribuciones generalizadas de partones

Programa de la unidad curricular: Programa de Posgrado en Fisica (PEDECIBA)

Fecha:

Resumen. EIl curso introduce las distribuciones generalizadas de partones (GPD), sus
fundamentos tedricos, su relevancia fenomenolégica y su relacion con la estructura
tridimensional de los hadrones. Se estudian su formulacion mediante operadores no locales
sobre el cono de luz, sus propiedades generales y algunas lineas actuales de investigacion
y calculo no perturbativo.

Conocimientos previos sugeridos. Mecanica cuantica, teoria cuantica de campos y
nociones basicas de cromodinamica cuantica.

Tipo de curso: Tedrico-practico.

Frecuencia y semestre de la formacion al que pertenece:

Nombre del/la docente responsable: Ignacio Castelli

E-mail del/la docente responsable:

Modalidad cursada: Presencial

Metodologia de ensefianza: Clases tedricas y practicas presenciales, resolucién y
entrega de ejercicios, y elaboracion de un proyecto final propuesto por el docente, con
instancias de consulta.

Carga Horaria. Duracién en semanas: 4 semanas

Carga horaria total: 45 horas
Carga horaria detallada:

a) Horas aula de clases tedricas: 10 horas (2,5 horas por semana)

b) Horas aulas de clases practicas: 8 horas (2 horas por semana)

c) Horas de seminarios: 0 horas

d) Horas de talleres: 0 horas

e) Horas de salida de campo: 0 horas

f) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clase: 16
horas

g) Horas estimadas para la preparacion del proyecto final (incluidas las consultas
con el docente): 11 horas

Créditos sugeridos. Calculado a partir del item anterior. 3 créditos.



Metodologia de evaluacion. La aprobacion requiere: a) la entrega de ejercicios durante el
curso y b) un examen final, consistente en la presentacién de un proyecto propuesto por el
docente.

Sistema de APROBACION final:

Tiene examen final: Si.

Se exonera el examen final: No.

Tipo de curso:

Sistema de GANANCIA:

a) Caracteristicas de las evaluaciones: Entrega de ejercicios durante el curso y
presentacion de un proyecto final propuesto por el docente.

b) Porcentaje de asistencia requerido para ganar la unidad curricular: -

c) Puntaje minimo individual de cada evaluacién: 50%

d) Puntaje minimo total: 50%

e) Modo de devolucién o correccion de pruebas: devolucion oral luego de las
pruebas
Habilitada a rendir en calidad de examen libre: NO

Temario.

Objetivos de la unidad curricular: Comprender la definicion y las propiedades
fundamentales de las distribuciones de partones y de sus generalizaciones; reconocer su
papel en la descripcion tridimensional de los hadrones; y familiarizarse con sus métodos de
calculo, restricciones teoricas y principales aplicaciones fenomenolégicas.

Temario sintético de la unidad curricular: Distribuciones de partones y dispersion
inelastica profunda. GPD y dispersion Compton virtual profunda. Operadores sobre el cono
de luz y lineas de Wilson. Propiedades generales, regiones DGLAP y ERBL, reglas de
suma y polinomialidad. Estructura espacial, de espin y mecanica de los hadrones.
Anomalias, identidades de operadores y métodos de QCD en la red.

Temario desarrollado: 1. Introduccién y panorama general. Descripcion parténica de los
hadrones; distribuciones de partones (PDF) en la dispersion inelastica profunda y el modelo
de partones; transiciéon de las PDF a las GPD; GPD en la dispersién Compton virtual
profunda; factorizacion en QCD y extraccién fenomenoldgica; acceso a la estructura
espacial, al momento angular y a las propiedades mecanicas de los hadrones; reglas de
suma para la descomposicion del momento, el espin y la masa, y factores de forma
gravitacionales.

2. Operadores sobre el cono de luz y propiedades generales. Definicion de PDF y GPD de
quarks y gluones mediante elementos de matriz de operadores gauge-invariantes no locales
y lineas de Wilson; ejemplos de calculos perturbativos a un lazo; soporte y regiones DGLAP
y ERBL; continuidad, limite forward, reglas de suma y polinomialidad de los momentos de
Mellin; distribuciones de Wigner; restricciones de hermiticidad, paridad, inversion temporal y
conjugacién de carga; identidades de Ward y verificaciones de invariancia gauge.

3. Temas avanzados y relacionados. Anomalias cuanticas en la dispersion inelastica
profunda y Compton virtual profunda; anomalias axial y de traza y su relacion con la
estructura hadroénica; identidades exactas de operadores derivadas de las ecuaciones de



movimiento de QCD; métodos de QCD en la red, cuasi-distribuciones, teoria efectiva de
gran momento y matching perturbativo con PDF y GPD definidas sobre el cono de luz.
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