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AREA GEOCIENCIAS
FORMULARIO PARA PRESENTACIÓN DE CURSOS DE POSGRADO
2026

FECHA DE PRESENTACIÓN:
	27/11/2025



1) DATOS SOBRE EL CURSO
1.1. Nombre completo:
	Introducción a la Teledetección Sentinel para Geo-Riesgos


1.2. Nombre abreviado (máx 20 caracteres, para Bedelía):
	Intro Sentinel-Geo


1.3. Cupo de estudiantes (si corresponde):
	Sin cupo 


1.4. Fechas previstas para la realización (*):
	Fecha inicio dd/mm/aa
	07/04/26

	Fecha Finalización dd/mm/aa
	16/06/26



(*) Nota: En el ANEXO se detallan algunos criterios importantes para el llenado del formulario y el cálculo de créditos para cursos semestrales e intensivos.

1.5. Horario (tentativo):
	Horarios
	Lu
	Ma
	Mi
	Ju
	Vi
	Sa
	Do

	Inicio
	
	10hs
	
	
	
	
	

	Fin
	
	13hs
	
	
	
	
	


1.6. Detalles de carga horaria (horas):
	- Carga horaria total del curso.
	34 hs

	- Carga horaria de clases teóricas.
	15

	- Carga horaria de clases prácticas (incluir salidas de campo, seminarios, presentaciones de trabajos, talleres).
	19


	Únicamente para cursos intensivos
- Carga horaria no presencial
¿Durante el curso? ¿Posterior/previa al curso? Explicite.
	





1.7. Actividades a realizar (marcar con una cruz el casillero y especificar cantidad de horas).
Clases sincrónicas: 

	Clases expositivas teóricas
	x
	Cantidad de horas:
	15

	Talleres practicos
	x
	Cantidad de horas:
	15

	Seminarios
	x
	Cantidad de horas:
	4



Trabajo domicilio (solo cursos intensivos con componente sincrónica diaria mayor a 6 hs y evaluación el último día)

	Actividades no presenciales
	
	Cantidad de horas:
	



En el caso de que el curso incluya una salida de campo, ¿estaría dispuesto a aprovechar la salida de campo en el interior del país y visitar una escuela rural?:

1.8. Evaluación
Los cursos se aprobarán con una evaluación final individual en la que el estudiante deberá alcanzar como mínimo una calificación correspondiente al concepto Aceptable: el rendimiento alcanza el criterio mínimo de suficiencia (de acuerdo a la escala de la Udelar).
La evaluación del curso será mediante (marque con una cruz):
	
	Examen escrito

	
	Examen oral

	x
	Trabajo escrito/proyecto

	
	Otro tipo (especificar):
	




Para cursos intensivos, especificar si la evaluación será realizada el último día o posterior a la finalización del curso (al menos 1 semana después) (*):
	




1.9. Especifique si el curso admite a estudiantes de grado y de otras carreras de posgrado:
	Si, el curso admite estudiantes de grado y de otras carreras de posgrado de PEDECIBA



1.10. Indicar modalidad de dictado (virtual/presencial/mixta):
	presencial



2) DATOS SOBRE EL/LOS COORDINADOR/ES Y DOCENTES PARTICIPANTES DEL CURSO

2.1 Coordinador/es del curso (nombre y correo electrónico de contacto):
	Pablo Nuñez – pnunez@fcien.edu.uy


2.2 Docentes participantes (PEDECIBA):
	


2.3 Docentes participantes invitados (no PEDECIBA, adjuntar CV):
	


2.4 Otros colaboradores (por ej., estudiantes de doctorado):
	


3) CONTENIDO ACADÉMICO DEL CURSO
3.1 Objetivo de la asignatura:
	El curso “Introducción a la Teledetección Sentinel para Geo-Riesgos” ofrece una introducción en el uso de técnicas de Observación de la Tierra (OT) aplicadas al monitoreo, la evaluación y la mitigación de peligros geológicos, como deslizamientos, terremotos y actividad volcánica, incluyendo aplicaciones en estudio de incendios forestales, inundaciones, gestión forestal y de desastres naturales y antrópicos. 
A lo largo del curso, los participantes se familiarizarán con:
· Comprender los fundamentos físicos y técnicos de los sensores Sentinel, así como su capacidad para registrar procesos geológicos en distintas escalas espaciales y temporales.
· Identificar, seleccionar y procesar productos satelitales adecuados para el estudio y análisis cuantitativo de fenómenos geológicos como deformación cortical, deslizamientos, subsidencia, actividad volcánica y cambios superficiales.
· Desarrollar habilidades para interpretar parámetros derivados de la Observación de la Tierra —como coherencia, interferogramas, índices espectrales y emisiones atmosféricas— y utilizarlos en la evaluación científica de procesos geodinámicos.
· Aplicar metodologías analíticas avanzadas (detección de cambios, interferometría, análisis multitemporal, series temporales InSAR) para investigar la evolución y dinámica de amenazas geológicas y sus mecanismos asociados.
· Integrar datos satelitales con información geológica y geofísica para elaborar diagnósticos más sólidos, contrastar hipótesis y profundizar la comprensión de los procesos que controlan la estabilidad y deformación del terreno.
· Explorar tecnologías y metodologías avanzadas para la detección temprana, el mapeo y el análisis de amenazas geológicas



3.2 Metodología de enseñanza:
	A través de sesiones teóricas, ejercicios prácticos y estudios de caso reales, los asistentes desarrollarán habilidades aplicadas en la interpretación de imágenes satelitales, el análisis de datos geoespaciales y la integración EO–SIG para fortalecer las acciones de preparación y respuesta.
· Se requiere el uso de sala con computadoras. 


3.3 Temario:
	1. Introducción a la teledetección mediante la constelación de satélites Sentinel y sus aplicaciones en la gestión de geo-riesgos.
Introducción al programa Copernicus, tipos de sensores y plataformas. Fuentes de datos para riesgos geológicos. Herramientas de descarga, procesamiento y análisis (Copernicus Browser, SNAP). Principios básicos de resolución espacial, temporal y espectral. Sesión práctica: exploración guiada de datos Sentinel.

2. Introducción a las imágenes satelitales de Sentinel-2.
Conceptos de resolución, órbitas y difracción. Procesamiento óptico e infrarrojo para monitoreo de cambios en el terreno. Ejercicio práctico: estudio de caso de deslizamientos y análisis multiespectral de una erupción volcánica. Aplicaciones en evaluación de riesgo y planificación.

3. Imágenes satelitales de Sentinel-3 y Sentinel-5P para estudios oceanográficos y atmosféricos.
Productos térmicos, color del océano, aerosoles y gases traza. Ejercicio práctico: seguimiento y gestión de erupciones volcánicas e incendios forestales mediante indicadores atmosféricos (ceniza, SO₂).

4. Imágenes satelitales de Sentinel-1 y Sentinel-6. Introducción al SAR.
Fundamentos del radar de apertura sintética, modos de adquisición y parámetros básicos. Técnicas de procesamiento SAR para detección de cambios y monitoreo del terreno. Complemento: integración EO-SIG para evaluación de riesgos.

5. Coherencia SAR.
Interpretación, ventajas y limitaciones de la coherencia espacial y temporal. Ejercicio práctico: evaluación de daños tras la explosión del puerto de Beirut y tras terremotos, usando pares coherentes pre- y post-evento.

6. Interferometría y coherencia.
Conceptos iniciales de interferometría diferencial. Limitaciones (decorrelación, geometría, atmósfera). Ejercicio práctico: estudio de deslizamientos en glaciares de Islandia y análisis de cambios progresivos en zonas de inestabilidad.

7. Interferometría InSAR: medición de deformación del terreno.
Técnicas avanzadas de monitoreo de deformación asociada a sismos y subsidencias. Flujo de trabajo InSAR (generación de interferogramas, filtrado, desenrollado). Ejercicio práctico: caso de inflación del volcán Arenas Negras.

8. Interferometría y deformación del terreno.
Interpretación de mapas interferométricos volcánicos y sísmicos. Ejercicio práctico: monitoreo del volcán La Palma utilizando series de interferogramas y análisis temporal básico.

9. Interferometría aplicada al monitoreo de subsidencia.
Identificación y cuantificación de hundimientos urbanos y rurales mediante SAR. Ejercicio práctico: análisis de subsidencia en Ciudad de México con pares interferométricos.

10. Análisis multitemporal PSI.
Monitoreo avanzado de subsidencias y movimientos laterales mediante técnicas PSI (Persistent Scatterers). Caso práctico: detección de deformaciones post-sismo mediante análisis multitemporal InSAR SBAS/PSI.

11. Seminario en los que los estudiantes presenten un caso de estudio utilizando las técnicas aprendidas



3.4 Bibliografía:
	
Sandwell, D., Xu, X. E., Mellors, R., Wei, M., Tong, X., & DeSanto, K. T. J. (2025) Satellite Radar Interferometry: Theory.
Bru, G., Ezquerro Martín, P., López-Vinielles, J., Reyes-Carmona, C., Guardiola Albert, C., & Béjar Pizarro, M. (2024). Manual básico sobre el uso de datos InSAR para medir desplazamientos de la superficie del terreno.
Flores-Anderson, A. I., Herndon, K. E., Thapa, R. B., & Cherrington, E. (2019). The SAR handbook: Comprehensive methodologies for forest monitoring and biomass estimation (No. MSFC-E-DAA-TN67454).
Ferretti, A., Monti-Guarnieri, A., Prati, C., Rocca, F., & Massonet, D. (2007). InSAR principles-guidelines for SAR interferometry processing and interpretation (Vol. 19).





3.5 Conocimientos previos requeridos:
	No se requieren conocimientos previos. 





4) INFORME FINAL Al finalizar el curso, el docente responsable deberá presentar una breve evaluación de la actividad, indicando:
1.	Porcentaje de asistencia (% de inscriptos que alcanzaron el mínimo requerido de asistencias para aprobar el curso).
2.	Participación de docentes del exterior (si corresponde).
3.	Opinión general:
- ¿Cómo valora el desarrollo de la interacción docente-estudiante durante el curso?
- ¿Cómo valora el seguimiento de las actividades del curso por parte de los estudiantes?
- ¿El curso se dictó y cursó con normalidad de acuerdo a lo esperado?
- ¿Surgieron imprevistos?
- ¿Fue necesario introducir cambios en el curso durante su realización, en relación a la propuesta original? Si fue el caso, por favor especificar.
Nota: Máximo una carilla.

5) SOLICITUD DE FINANCIAMIENTO (ítem exclusivo para aquellos cursos que soliciten financiamiento). Indicar si el curso solicita fondos al Área Geociencias. En caso que así sea, por favor adjuntar el formulario de Solicitud de Financiamiento.

ANEXO
CRITERIO PARA EL CÁLCULO DE CRÉDITOS
La Comisión de Posgrado asignará los créditos a cada curso hasta un máximo de 15, atendiendo al carácter obligatorio o no del mismo, a la amplitud de su contenido y a su extensión horaria.
El estudio de esta propuesta será realizado por la Comisión de Posgrado del área.
•	Cursos semestrales y no intensivos (mayor a 2 semanas de duración). Los créditos correspondientes al curso se calculan multiplicando la carga horaria total del curso (componente sincrónica) por 1,8 y dividiéndolas entre 15. La carga horaria total del curso incluye clases teóricas y prácticas (dentro de las clases prácticas se deben incluir las salidas de campo).
· Cursos cortos. Creditización para cursos cortos donde la componente sincrónica se desarrolle en 2 semanas o menos.

1) En caso de cursos cortos con componente sincrónica diaria menor o igual a 6 hs y evaluación el último día, NO deben ponerse en el formulario horas de trabajo domiciliario. Los créditos se calcularán como (horas sincrónicas)*1.8/15.

[bookmark: _heading=h.lrdgegix78zc]2) En caso de cursos cortos con componente sincrónica diaria mayor a 6 hs y evaluación el último día, se deberán explicitar en formulario tanto las horas sincrónicas como las horas de trabajo domiciliario, cuya suma no podrá superar las 12 hs diarias. En este caso los créditos se calcularán como  (hs sincrónicas + hs domicilio)/15.

Para cursos de componente sincrónica desarrollada sólo durante 1 semana:

3) Si hay lecturas previas al comienzo de las clases sincrónicas (de al menos 1 semana previa) o evaluación posterior a la finalización de las clases sincrónicas (al menos 1 semana después), NO deben ponerse en el formulario las horas de trabajo domiciliario. Los créditos se calcularán como (horas sincrónicas)*1.8/15.

(*) En todos los casos de cursos intensivos es importante colocar la fecha de inicio/finalización del curso contemplando estas lecturas previas o evaluación posterior.

Se recomienda la evaluación posterior para mejorar incorporación de conocimientos por parte de los estudiantes.

•	Observaciones:
Máximo de horas teóricas por día cursos no intensivos: 8hs.
Máximo de horas teóricas por día cursos intensivos: 10hs.
Cada día de salida de campo corresponden a 8hs de trabajo práctico
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