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. RESUMEN

La morfometria ha demostrado ser util para diferenciar especies con similitud morfoldgica y
para detectar variaciones en estructuras morfoldgicas complejas. En este sentido, el curso tendrd cuatro
unidades durante su desarrollo: I) Introduccién a la morfometria; 1) Uso de landmarks en estructuras
morfoldgicas; 1ll) Morfometria geométrica y morfometria cldsica; IV) Aplicaciones practicas de los
andlisis morfométricos.

La morfometria en biologia, aplicada desde finales del siglo XIX, comprende métodos de
descripcion y andlisis estadistico de la variacion de forma en organismos. Se divide en morfometria
clasica y geométrica, y resulta atil para diferenciar especies morfolégicamente similares y detectar
variaciones en estructuras complejas. El curso se estructura en cuatro unidades: I. Introduccién a la
morfometria. Il. Uso de landmarks en estructuras morfoldgicas. Ill. Morfometria geométrica y clasica.
IV. Aplicaciones prdcticas de los analisis morfométricos.

1. OBJETIVOS

Ofrecer las bases tedricas y practicas para el uso de caracteres morfométricos vy
morfogeométricos en estudios con animales. Destinado principalmente a sistematicos.

IIl. ESTRATEGIA DE ENSENANZA

Clases expositivas, lecturas sugeridas y actividades teérico-practicas.



IV. CONTENIDO PROGRAMATICO
UNIDAD 1:

Introduccién a la Morfometria: Historia de los Estudios Morfoldgicos. Importancia de una buena
pregunta y una buena hipdtesis. Analisis de morfometria cldsica: Morfometria tradicional: importancia
de las medidas cldsicas para taxonomia. Obtencion de datos: éicomo definir las estructuras a ser
utilizadas? Ejemplos de la utilizacidn de morfometria clasica en estudios taxondmicos. Limitaciones de la
morfometria tradicional. Introducciéon a la_morfometria geométrica: Historia e conceptos. Métodos
basados en landmarks: Tamafio. Forma. Tipos de landmarks. Semilandmarks. Seleccion de Landmarks.
Landmarks Ausentes. Digitalizacion de Landmarks.

Practico 1. Morfometria tradicional: Definicidn, adquisicion y organizacién de las medidas tradicionales.
Modelos de planillas. Softwares utilizados para extracciones de medidas y proporciones. Programas para
extraccion de datos para andlisis de morfometria clasica (Imagel). Morfometria geométrica: Adquisicidn
y organizacion de las imagenes. TpsUTtil. TpsDig2 Landmarks. TpsDig2 Escalas. TpsDig2 Template. TpsDig2
Curvas. Morphol.

UNIDAD 2:

Uso de landmarks en estructuras morfoldgicas: Tamafio de centroide. El paradigma de Procrustes.
Analisis generalizado de Procustes. Distancias de Procustes. Efecto Pinocho. Espacios morfogeométricos.
Espacios de Kendall. Thin-Plate-Spline. Tipos de Warps. Visualizacion de Relative Warps. Grid de
deformacion y cantidad de variacidn. Interpretacion. Programas. Estadistica de las Variaciones
Morfométricas: Matriz de covariancia. Analisis de componentes principales (PCA). Numero de
componentes principales. Descripcidn de un Componente Principal. Localizacion de los ejes en el PCA.
Concepto de alometria.

Practico 2. Como un Dataframe es construido en Morphol. Clasificacion de las muestras. Generando una
matriz de covariancia. Analisis de componentes principales (PCA). Visualizacion de las transformaciones
de cada componente principal. Verificando efecto de Alometria. Anadlisis de regresion. Residuos de
regresion. Test de Permutacion.

UNIDAD 3:

Analisis de clasificacion. Analisis Discriminante: concepto e historia. Tipos de Andlisis Discriminante.
Analisis Discriminante Linear y Andlisis de Variables Candnicas. Usando el CVA como test de hipdtesis.
Agrupamiento de datos en analisis discriminante. Errores de Medicion. Tabla de confusidn. Test de
significancia de los analisis discriminantes. Interpretando los analisis discriminantes.

Practico 3. Programas estadisticos para analisis de morfometria cldsica (PastStatistics). Andlisis
estadisticos (PCA) y analisis discriminantes (CVA e LDA).

Tema 4. Aplicaciones practicas de los analisis morfométricos. Métodos de Contornos (cerrados y
abiertos). Eco-evo-devo, morfometria en estudios filogenéticos, filomorfoespacio, Estudios
morfométricos relevantes para la taxonomia, Posibles caminos a seguir para la elaboracion de estudios
morfométricos.

V. EVALUACION

e Presentaciéon de seminario, con una evaluacion del dominio conceptual y claridad en la
presentacion (A)
e Entrega de resultados de los practicos en forma de reporte (B).

Nota final: A+ B
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VI. PROGRAMA

Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes

13:30- 16:30hs Unidad | Unidad Il Unidad IlI Unidad IV Seminarios

(. ‘. , L. Preparacion de .
16:30 — 19:30hs Practico 1 Practico 2 Practico 3 Seminarios

reportes




