FACULTAD DI

QUIMICA

Transformada de Fourier aplicada a la difraccién de rayos X

Caracter del curso Postgrado

Semestre en que se dicta

Ndmero de créditos 5

Carga horaria semanal
(hs)

Previaturas

Cupo

Estructura Responsable: Cryssmat-Lab/Catedra de Fisica/DETEMA

Docentes Responsables: Leopoldo Suescun

Docentes Referentes: Leopoldo Suescun, Guzman Peinado

Objetivos: El curso introduce Series y Transformadas de Fourier como herramientas de
analisis de funciones periédicas y la Convolucion para el analisis de formas de pico. Todo
el analisis se realiza enfocado a la aplicacion de estas herramientas a la comprension de
la difraccion de rayos X tanto desde el punto de vista tedrico (reticulo reciproco, factor de
estructura, etc) como experimental (forma de pico en patrones de difraccion de polvo, etc).

Contenido:

1) Introduccidn a las Series de Fourier: (1 clase)

2)

— Funciones Periddicas, definicion y propiedades.

— Propiedades de la funcién seno y coseno, ortogonalidad.

— Serie de Fourier, definicion, distintas formas de representacion.
— Evaluacion de Coeficientes de la S de F de [1]una funcidn dada.
— Condiciones de aplicabilidad a funciones periddicas continuas.

— Problemas.

Anailisis de formas de onda periddicas: (1 1/2 clases)

— Simetria de la forma de onda, paridad de funciones, simetria de 1/2 y 1/4 de onda par e im-
par.

— Coeficientes de Fourier de funciones simétricas.

— Funcidn o de Dirac (impulso), definicién, propiedades, derivadas e integrales.
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— Aplicacion a funciones periddicas discontinuas.

— Problemas.

3) Espectros de frecuencia discreta: (1 clase)
— Introduccién.
— Forma compleja de la S de F, ortogonalidad de funciones complejas.
— Teorema de Parseval.

— Problemas.

4) Transformada de Fourier: (1 1/2 clases)
— De la Serie a la Transformada de Fourier
— Interpretacion de la T. de F.
— Propiedades de la T. de F.
— Convolucion.
— Transformada de Fourier de funciones especiales, 5(t), u(t), k, etc.

— Problemas.

5) Aplicaciones de la Transformada de Fourier: (1 clase)
— Sistemas mecanicos.
— Sistemas eléctricos.
— Filtros.

— Difraccién y Formacién de Imdagenes.

6) Aplicacion de la Transformada de Fourier a la Difraccion de Rayos X. (2 clases)
—> p(x,y,z) como funcién continua, periddica y tridimensional
— Factor de Scattering (F(hkl)) como coeficiente complejo de la S. de F. de p(x,y,z).

— Simetria cristalografica y Simetria del diagrama de difraccion.
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— Convolucién y Funcién de Patterson.

— Convolucion y forma de pico en Difraccidon de Polvo

— Funcioén 9(t) y Difraccion de Neutrones.

— Problemas.

Cryssmat-Lab/Catedra de Fisica/DETEMA
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Modalidad del Curso:

Teodrico

Practico

Laboratorio

Otros (¥)

Asistencia Obligato- X
ria

Modalidad Flexible

(carga horaria minima)

(*) Especificar (talleres, seminarios, visitas, tareas de campo, pasantias supervisadas, etc.)

Régimen de ganancia:

Control Final, Examen
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