MAESTRIA EN GEOCIENCIAS

Propuesta de Curso

Nombre curso: ADN AMBIENTAL EN ECOSISTEMAS ACUATICOS

Docente responsable: Dr. Ernesto Brugnoli Olivera

Docente invitados

PROFESOR VISITANTE:
Dr. Edgardo Diaz-Ferguson (Estacion Cientifica COIBA, AlIP, Panam4)

DOCENTES NACIONALES PARTICIPANTES (Tedricos):

Dra. Cecilia Alonso (CURE, Udelar)

Dra. Mariana Cosse (I1BCE, Ministerio de Educacion y Cultura)
Dr. Gabriel Laufer (MHNA, Ministerio de Educacién y Cultura
Dr. Claudio Martinez (Seccion Bioquimica, Facultad de Ciencias)

DOCENTES NACIONALES ASISTENTES (Précticos):
Lic. Leandro Capurro (Oceanografia y Ecologia Marina, Facultad de Ciencias)

Lugar: Montevideo, Uruguay
Cant. Horas teéricas: 15 Cant. Horas practicas: 12
Cant. horas presenciales: 27 Cant. horas no-presenciales: 8
Horas no-presenciales: durante el curso? posterior al curso?
Los estudiantes deberan desarrollar un examen final en su casa que les demandara 8 horas

Se solicita apoyo financiero al area ($35.000).
Se ha solicitado apoyo financiero a ANII-Profesores visitantes para costear pasaje, viaticos y gastos.
Resta financiamiento para insumos.

Fecha inicio: 7 Nov. 2022 Fecha finalizacion: 11 Nov. 2022

Horario 7'y 8 noviembre: 13-19 hs teorico, 9 al 10 noviembre: 9-12
tedrico y 13 a 17 Practico, 11 noviembre examen: 9-12 tedrico
y 13 a 17 presentaciones.

Fecha de vencimiento de Inscripciones: 1 de noviembre Bedelia Facultad de Ciencias




0.  INTRODUCCION

El ADN ambiental (ADNa) es una mezcla compleja de ADN gendmico proveniente de organismos
o0 parte de ellos que se encuentra presente en las diferentes matrices ambientales (agua, sedimento,
biota). La técnica del ADNa fue desarrollada en 1987 para la deteccion de microbios en los
sedimentos y aguas servidas. Actualmente es ampliamente utilizado en eucariotas en multiples areas
como la biologia, ecologia y conservacion. Es aplicado en el monitoreo de biota en ambientes de
dificil colecta como rios, zonas costeras u oceanicas en sus diferentes matrices (agua, sedimento o
biota). En dichas matrices permite obtener informacion sobre la presencia de especies y poblaciones
en baja densidad, como s las especies raras, con problemas de conservacion, o las especies exoticas
e invasoras. Como caso particular destaca la deteccion de especies exoticas invasoras acuaticas que
presentan estadios larvales, donde una deteccion en los estadios de invasion iniciales permitiria el
desarrollo de estrategias tempranas para su erradicacion. Corresponde a una técnica molecular
donde es posible detectar la especie problema mediante el uso de PCR y posterior barcoding o
metabarcoding. En Uruguay el estudio y uso del ADNa en monitoreos acuaticos, aun no esta
desarrollado para el estudio de eucariotas aunque existe un antecedente en una tesina de grado.
Recientemente se han aprobado proyectos y estudios de posgrado sobre ADNa que permitira el
inicio de investigaciones nacionales. En el presente curso se expondran conceptos teoéricos y
actividades practicas sobre ADNa en ambientes acuaticos (agua dulce y marino-costeros)
desarrollado por el profesor visitante. Se presentaran conferencias sobre monitoreo ambiental y
barcoding por parte de investigadores nacionales.

I. OBJETIVO DE LAASIGNATURA

*Introducir a estudiantes del area de la ecologia, biologia acuatica y ciencias ambientales en
herramientas moleculares, particularmente en el uso de ADN ambiental en monitoreos ambientales.

*Brindar conceptos tedricos y practicos para la determinacion del ADN ambiental en ambientes
acudticos y su uso en monitoreos de biodiversidad que permitan dar respuesta a preguntas sobre la
historia natural, ecologia y conservacion de las especies, poblaciones y comunidades acuéticas.

*Promover entre los estudiantes el uso de técnicas moleculares y su aplicacion en monitoreos
ambientales mediante la presentacion de casos particulares desarrollados en Uruguay.

Il. METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso se estructura en clases teodricas durante los dos primeros dias (lunes y martes) y parte del
tercer dia. Se desarrollaran conceptos teéricos y bésicos sobre ADN ambiental por parte del
profesor visitante. A partir del tercer dia se realizaran actividades practicas mediante laboratorios y
casos particulares. Complementariamente se realizaran conferencias por parte de docentes invitados
durante los dos primeros dias. Finalmente se realizara una evaluacion que constara de un examen
escrito y una presentacion/seminario sobre tematicas particulares facilitadas por los docentes o
identificadas por los estudiantes.



I11. TEMARIO

Dia 1 (7 noviembre: 13-19 hs teorico)

0. Caracteristicas y evaluacion del curso.

1. Introduccion al curso- aplicacion de técnicas moleculares en ecologia acuatica.

2. Historia del ADN ambiental (ADNa): de técnica de diagndstico microbioldgico a herramienta
para el estudio de poblaciones de censo reducido de eucariotas.

3. Conferencia Docentes invitados

Especies Exoticas Invasoras y ADN ambiental de organismos eucariotas en Uruguay; E. Brugnoli,
L. Capurro, G. Laufer, C. Martinez.

Uso de las comunidades microbianas como indicadoras de calidad ambiental en ecosistemas
costeros; Cecilia Alonso.

Dia 2 (8 noviembre: 13 a 19 hs tedrico)

4. Factores, vectores y otros detalles de disefio experimental que no podemos olvidar al estudiar
ADN ambiental. (PARTE A).

5. Factores, vectores y otros detalles de disefio experimental que no podemos olvidar al estudiar
ADN ambiental (PARTE B).

6. De Minibarcode a Metagenomica: Aplicacion y metodologia.

7. Conferencia Docentes Invitados (Experiencias de Barcode en Uruguay)

Uso del barcoding y técnicas relacionadas en el analisis de muestras alimentarias complejas
(Claudio Martinez). Oportunidades y desafios en el analisis por metabarcoding de muestras
complejas vegetales (Mariana Cosse);

Dia 3 (9 noviembre: 9-12 tedrico y 13 a 18 Préctico)

MANANA

8. Metodologia para la deteccion del ADNa.

Laboratorio 1: Colecta y organizacion de acuarios. Familiarizacion con equipos e insumos
TARDE

Extraccion de Gendmico total/PCR Tiempo real/ PCR Tiempo final/ Secuenciacién

Dia 4 (10 noviembre: 9-12 Practico y 13 a 17)
Finalizacién de Préctico y discusion de resultados

Dia5
Realizacion del examen escrito y presentacion de seminarios-casos de estudio por estudiantes.

IV. PREVIATURAS - REQUISITOS ACADEMICOS

Preferentemente estudiantes con cursos de grado/posgrado en el area de Limnologia, Oceanografia
y Ecologia Marina. Con conceptos basicos sobre técnicas moleculares y monitoreos ambientales.

V. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
El curso tendra asistencia obligatoria (80% asistencia a las clases se obtiene la ganancia del curso).

La evaluacion presentara tres instancias: Participacion en clase (30%), Examen escrito (50%) y
Presentacion de seminario-casos de estudio (20%).
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