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Objetivo: Conocer los principales tipos, procesos, controles analiticos en el disefo y desarrollo
de nanosistemas/nanomateriales, asi como las principales técnicas de caracterizacidon y
evaluacion in vitro/in vivo.

Publico objetivo: dirigido a estudiantes egresados y proximos a egresar de Biologia, Bioquimica,
Quimica o formacidon equivalente. Asimismo, estudiantes de posgrado en Pro.In.Bio,
Biotecnologia, PEDECIBA.

Sistema de aprobacion del curso: Presentacion de un trabajo cientifico en el area y prueba (nota
8 o superior, escala UdelaR). Examen de desarrollo en caso de no exonerar (a coordinar).

Créditos asignados: 6, 50 horas totales, setiembre-noviembre (carreras UdelaR).

Inscripciones: Para estudiantes de grado presencialmente en Bedelia de la Facultad de Ciencias.
Estudiantes de posgrado y otros interesados a través del correo nlecot@fcien.edu.uy.

Se recepcionaran inscripciones hasta el 13 de septiembre de 2024.

Modalidad: virtual los tedricos y seminarios/talleres a través de la plataforma zoom; practicos
presenciales para estudiantes nacionales.

Horarios: martes y jueves de 15- 17 horas.

Coordinadora: Dra. Nicole Lecot (nlecot@fcien.edu.uy) del departamento de técnicas nucleares
aplicadas a la bioquimica y biotecnologia.

Docentes participantes e invitados: Dra. Hebe Durdn, Dra. Romina Glisoni, Dra. Mariela
Agotegaray, Tec. Carolina Mourelle, Dr. Marcelo Kogan, Dr. Ricardo Faccio, Dr. Pablo Fagundez,
Dra. Mary Lopretti, Dr. Juan Pablo Tosar, Dra. Maria Noel Pereira, Dra. Helena Pardo, Dr. Manuel
Ibarra, Dra. Gabriela Casanova, Dra. Alejandra Rodriguez, Dr. Hugo Cerecetto, Dr. Leonel
Malacrida, Dr. Martin Breijo, TMIN. Ana Paula Arévalo, Dra. Beatriz Munguia, Bach. Marcelo
Ferndndez y Dra. Nicole Lecot.
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Madulo 1- Introduccion a las NANOESTRUCTURAS
TEORICOS
Dia 1 (17 de setiembre):

Introduccion a los nano(bio)materiales/nanosistemas como agentes de diagndstico, plataformas
de liberacidn de farmacos y otras moléculas activas. Generalidades del curso.

Nanoparticulas Inorganicas
Nanoliposomas para tratamiento oncoldgico
Dia 2 (19 de setiembre):
Quantum dots (QDs)
Nanoparticulas magnéticas y de silica para diagndstico y terapia de cancer
Dia 3 (24 de setiembre):
Nanoparticulas organicas
Nanoparticulas para teranosis de enfermedades crénicas
Exosomas y otras nanoparticulas biolégicas en diagndstico y terapia
Dia 3 (26 de setiembre):
Nanoparticulas poliméricas para liberacién de farmacos y proteinas
Nanoparticulas de oro
Dia 4 (1 de octubre):
Nanofibras
Nanoparticulas de plata
Dia 5 (3 de octubre):
Micelas poliméricas terandsticas
Nanoparticulas a base de conjugados (proteina polimero, otros)
Dia 6 (8 de octubre):
Nanoparticulas Virales
Modulo 2- Técnicas de caracterizacidon de nanoestructuras

Bases de la Microscopia electrdnica de transmision y su aplicacidn en la caracterizacion de los
nano(bio)materiales/nanosistemas

Dia 7 (10 de octubre):

Dispersion de luz dinamica (DLS): Principios y aplicaciones

Deteccién y cuantificacion de nanoparticulas/nanosistemas por MRPS



Dia 8 (15 de octubre):

Andlisis espectroscopico por Resonancia Magnética Nuclear de nanobiopolimeros vy
nanoestructuras/nanoparticulas

Fundamentos de cromatografia y espectrometria de masa de nanobiopolimeros vy
nanoestructuras/nanoparticulas

Dia 9 (17 de octubre):
Espectroscopia infrarroja por transformada de fourier
Bases de la microscopia de fuerza atémica y raman confocal
Introduccion a la Difraccion de rayos X
Dia 9 (22 de octubre):
Maddulo 3- Controles de NANOESTRUCTURAS in vitro
Modelos celulares in vitro: 2D y 3D para la evaluacion de nanoestructuras/nanoparticulas

Ensayos de citotoxicidad, estrés oxidativo, captacidn celular/trafico celular y diferentes formas
de muerte celular (necrosis, apoptosis)

Dia 10 (24 de octubre):
Liberacidn de fdrmacos In Vitro: Modelos cinéticos
Madulo 3 -Controles de NANOESTRUCTURAS in vivo

Marco regulatorio en Uruguay, ética en la investigacién y aplicacién de las 3Rs
Dia 11 (29 de octubre):

Médulo 3 -CONTROLES TOXICOLOGICOS DE NANOESTRUCTURAS In Vivo
Modelos experimentales para evaluacidon de nanomateriales: rata y raton
Condiciones de alojamiento y bioseguridad pequeios roedores: macro y micro ambiente
Dia 11 (31 de octubre):
Introduccion a la farmacocinética y farmacodinamia
Dia 12 (5 de noviembre):

Ensayos de toxicidad en animales de experimentacion. Ejemplos de evaluacion de
nanomateriales en Uruguay.

Protocolos de investigacion: como llevar una idea a la practica (conceptos importantes en el
manejo de técnicas vinculadas al curso)

Dia 13 (7 de noviembre):
Fundamentos de microscopia de fluorescencia y otras instrumentaciones avanzadas
Métodos alternativos a la investigacion con animales

Dia 14 (12 de noviembre):



Entrega de articulos y/o coordinacién de trabajos especificos

PRACTICOS

Dia 15 (14 de noviembre):

Practico de técnicas de caracterizacidon(generalidades): DRX, FTIR, RAMAN confocal.
Dia 15 (19 de noviembre):

Practico de técnicas de caracterizacidon(generalidades): DLS. MPRS

Dia 15 (21 de noviembre):

Teorico/Practico (generalidades): Técnicas de evaluacidén bioldgica in vitro (ensayos de
citotoxicidad) e in vivo (Manipulaciéon de animales, principales vias de administracion
empleadas, biodistribucion, toma de imagenes).

Dia 16 (26 de noviembre): Presentacidn de articulos o trabajos especificos 1
Dia 17 (28 de noviembre): Presentacidn de articulos o trabajos especificos 2
Dia 18 (2 de diciembre): Clase de consulta

Dia 18 (3 de diciembre): Parcial (a confirmar)



