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Nombre completo del curso:
Ecologia y monitoreo de macroinvertebrados acuaticos en arroyos.

Nombre abreviado (max. 20 caracteres, para Bedelia):
EMMA (Ecologia y Monitoreo de Macroinvertebrados Acuaticos)

Subareas: Ecologia y evolucién

Programa de desarrollo de las ciencias basicas (PEDECIBA)
Facultad de Ciencias, Universidad de la Republica

Dictado del curso: Modalidad semestral, afios impares.
Cupo para estudiantes: 15

Lugar: Centro Universitario Regional Este, Maldonado

Docentes:

Docente (responsable): Franco Teixeira de Mello. Co-responsable: Margenny Barrios

Dedicacion horaria: N° de créditos: 7
6 clases tedricas de 3 horas

5 practicas de laboratorio de 2.5 horas
Seminario de 2 horas

Salida de campo de 16 horas

Preparacion de informes/semanarios + salida de campo= 25 horas

Objetivo general:

Conocer los principales grupos de macroinvertebrados acuaticos, su ecologia y rol
funcional en procesos ecosistémicos, con fines de ser utilizados en programas de
biomonitoreo y gestion en los ecosistemas fluviales.
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Contenidos:

El curso incluye las bases que permitan comprender el rol de los macroinvertebrados en
el funcionamiento de los cursos de agua dulce, en especial, en ecosistemas de arroyos.
El contenido se enmarca en una vision aplicada a comprender cémo las alteraciones
ambientales pueden afectar a estas comunidades de macroinvertebrados y cémo esto
puede afectar diferentes procesos ecosistémicos, como el procesamiento de la materia
organica y el flujo de carbono y energia en las tramas tréficas. Para ello, se brindaran
conceptos teodricos relevantes que incluyen el medio fisico, quimico e interacciones
bioldgicas, que permitan aplicar herramientas de monitoreo para la evaluacién del estado
ecolégico de los ecosistemas fluviales. Ademas, el curso incluira el aprendizaje de
diferentes técnicas de identificacién de los grupos de macroinvertebrados en laboratorio,
técnicas de monitoreo en campo, y procesamiento de datos desde un enfoque tanto
taxondmico como funcional que sirvan de base en el biomonitoreo y gestiéon de los
arroyos.

Programa de contenidos tedricos y practicos

Tedricos: Descripcion de los sistemas léticos, como funcionan y cuales son las
amenazas que enfrentan.

Clase 1. El habitat acuatico de los macroinvertebrados. Caracteristicas
abidticas de los sistemas fluviales. Plantilla de habitat jerarquico, aspectos
hidrogeolégicos, factores fisicoquimicos, microhabitat.

Clase 2. Diferentes conceptos aplicados al funcionamiento de los arroyos y el
rol de los macroinvertebrados en dichos conceptos. Teorias y conceptos de
funcionamiento de arroyo destacando la comunidad de los macroinvertebrados

Clase 3. Rasgos y diversidad funcional de las comunidades de
macroinvertebrados en sistemas de arroyos. Rasgos funcionales de la comunidad de
macroinvertebrados y su relacién con procesos ecosistémicos como la incorporacién de
las fuentes de carbono y nutrientes en las tramas tréficas y produccién secundaria.

Clase 4. Rol funcional de las comunidades de macroinvertebrados en el
procesamiento de la materia organica: Proceso de descomposicién de la hojarasca,
factores abidticos y bidticos. Procesamiento de la hojarasca por macroinvertebrados.
Aproximaciones metodoldgicas.
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Clase 5. Principales efectos de los impactos antrépicos sobre las
comunidades de macroinvertebrados y su uso como herramienta de biomonitoreo.
Estado ecoldgico de los arroyos y su evaluacién utilizando macroinvertebrados como
bioindicadores. Concepto de bioindicacién. Ventajas del uso de macroinvertebrados
como bioindicadores. indices y métricas utilizadas en la bioindicacién (diversidad
taxondémica, indices bidticos, TITAN).

Clase 6. Principales efectos de los impactos antropicos sobre la diversidad
funcional de las comunidades de macroinvertebrados y su uso como herramienta de
biomonitoreo. Clasificacién de los taxones en rasgos funcionales, indices de diversidad
funcionaly su potencial uso en la bioindicacién.

Practicos: Reconocimiento de los grupos de macroinvertebrados, su ecologiay como
pueden ser utilizados en el biomonitoreo de ecosistemas fluviales.

Practica 1. Reconocimiento taxonémico y caracteristicas ecoldgicas de los
principales 6rdenes y familias de Annelida, Mollusca en laboratorio. Manejo de claves
taxondmicas. Caracterizacion de rasgos funcionales.

Practica 2. Reconocimiento taxonémico y caracteristicas ecoldgicas de los
principales érdenes y familias de Arthropoda (Crustacea y Arachnida) en laboratorio.
Manejo de claves taxonédmicas. Caracterizacién de rasgos funcionales.

Practica 3. Reconocimiento taxonémico y caracteristicas ecoldgicas de los
principales 6rdenes y familias de Arthropoda (Insecta |) en laboratorio. Manejo de claves
taxondmicas. Caracterizacion de rasgos funcionales.

Practica 4. Reconocimiento taxondmico y caracteristicas ecoldgicas de los
principales 6rdenes y familias de Arthropoda (Insecta Il) en laboratorio. Manejo de claves
taxondmicas. Caracterizacion de rasgos funcionales.

Practica 5. Salida de Campo. Muestreo de macroinvertebrados acuaticos:
Demostracion de herramientas de colecta y técnicas para el muestreo de
macroinvertebrados acuaticos. Preservacion de muestras

Practico 6. Actividad de laboratorio: Identificacion de muestras a nivel de familia
de los macroinvertebrados colectados en campo. Manejo de datos; clasificacion
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taxondmica y de grupos funcionales de los grupos de macroinvertebrados. Construccién
de métricas utilizadas para la elaboracién de indices de biomonitoreo (e.g., indices de
diversidad taxondémica y diversidad funcional, indices bidticos, indices multimétricos).

Metodologia.

Todas las clases seran obligatorias. Se dictaran 3 horas de clases tedricas y 2.5 horas de
clases practicas. Las clases teédricas (1-3) se dictardan en modalidad se Zoom vy las
practicas seran presenciales en la sede del CURE Maldonado. Las clases tedricas
consistiran en sesiones magistrales de conceptos teéricos y discusién grupal de articulos
gue seran previamente enviados a los estudiantes. Las clases practicas realizadas en el
laboratorio seran en parte, aspectos ecolégicos funcionales de los macroinvertebrados 'y
otra parte, mediante la observacion e identificacion de muestras de macroinvertebrados
utilizando claves taxonémicas y lupa estereoscoépica. Las practicas también incluiran la
manipulacién de bases de datos con mayor enfoque a la clasificacion de rasgos
funcionales y calculos de indices de diversidad funcional. Se tiene previsto una clase
practica con salida de campo para aprender las técnicas de colecta y preservacién de
macroinvertebrados en campo y mediciones de variables del habitat acuatico y riberefo.
Luego en el laboratorio, se realizara el reconocimiento de grandes grupos de
macroinvertebrados colectados en campo y con los datos tomados, los estudiantes
haran célculo de diversos indices cuyos resultados, deberan presentar en un informe final
y exponerlos en un seminario de 15 minutos (actividad grupal).

Evaluacion

Todas las clases tedricas seran en modalidad virtual y las clases practicas de laboratorio
seran presenciales. Todos los practicos seran obligatorios para aprobar el curso.

Parcial tedrico (Clases 1 al 4). Prueba escrita de conceptos tedricos en ecologia de
macroinvertebrados.

Seminario (Resultados de la salida de campo). En base a los datos colectados en la
practica de campo, se analizaran en base a los conocimientos adquiridos durante los
practicos y se presentaran en un informe escrito el cual, debera ser defendido en una
presentacion oral de 15 minutos. Esta actividad es grupal.
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Cronograma tentativo (las fechas pueden modificarse en el dia de la semana segun la
disponibilidad del laboratorio y solapamiento con otros cursos)

Fecha Clase Modalidad
02/09/2025 Clase tedrica 1 Virtual
09/09/2025 Practico 1 Presencial/laboratorio
16/09/2025 Clase tedrica 2 Virtual
23/09/2025 Practico 2 Presencial/laboratorio
30/09/2025 Clase teodrica 3 Virtual
07/10/2025 Practico 3 Presencial/laboratorio
14/10/2025 Clase tedrica 4 Virtual
21/10/2025 PARCIAL | Presencial
28/10/2025 Practico 4 Presencial/laboratorio

03-07/11/2025 Practico 5 Salida de campo
11/11/2025 Clase teodrica 5 Virtual
18/11/2025 Practico 6 Presencial/laboratorio
25/11/2025 Clase tedrica 6 Virtual
02/12/2025 SEMINARIO Virtual
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