Materia Basica de Maestria,
Aprobada Acta CP 04/11

13 de abril de 2011

15 Créditos

Fisica No Lineal

PROGRAMA:

1-

Sistemas dindmicos. Espacio de fases: puntos fijos, ciclos limite, toros.
Sistemas conservativos y disipativas. Estabilidad. Atractores y repelores.
Atractores caoticos Fractales. Caracterizacion del caos. Mapa de
Poincaré. Puntos fijos y ciclos en mapas. Mapas caoticos. EI mapa
standard.

Procesos estocasticos. Caminata al azar. Ergodicidad y mixing. Entropia
y ganancia de informacion. Entropia de sistemas cadticos. Transiciones
de fase y fendbmenos criticos en las cercanias del equilibrio. Parametro
de orden y parametro de control. Teoria del campo medio y teoria de
Landau. Procesos de Gauss. Funciones de correlacién y densidad
espectral.

Bifurcaciones locales y globales. Catastrofes. Bifurcaciones locales de
codimension 1. Bifurcaciones de Hopf. Bifurcaciones en mapas. Formas
normales y reduccion a la variedad central. Ecuaciones de amplitud en
sistemas extendidos. Ejemplos. Ecuaciones de reaccion-difusion.

Procesos de Markov. La Ecuacion Maestra. Ruido blanco. Movimiento
Browniano y fluctuaciones. Las ecuaciones de Langevin y de Fokker-
Plank. Técnicas para resolver la ecuacion de Focker Plank.
Aplicaciones. Formacion de estructuras y transiciones de fase fuera del
equilibrio. Ecuacién de Ginzburg-Landau. Autoorganizacion. Criticidad
auto-organizada.

Caos en sistemas hamiltonianos. Resonancias. El teorema de Birkhoff y
el teorema KAM. Capa estocastica. Superposicion de resonancias y
transicion a la estocasticidad global. Rutas al caos en sistemas
disipativas: La Cascada Subarmoénica. La ruta cuasiperiddica.
Intermitencias. Crisis y transitorios caoticos.

Caos Cuantico. Estadistica de niveles. La localizacion cuantica. El
kicked rotor y el acelerador de Fermi. Estudio clasico y cuéntico.
Destruccion de la localizacion por decoherencia y por cuasiperidicidad.



Carga Horaria: 90 horas
Modo de evaluacion: Examen final y carpeta de ejercicios
Bibliografia para el curso:

“Synergetics”, Hermann Haken, Springer-Verlag. Berl in, Heidelberg, New
York, Tokyo, 1983.



