PROGRAMA DEL CURSO (2026): “OBTENCION Y ANALISIS DE DATOS”

CURSO PARA LAS MAESTRIAS DEL PEDECIBA BIOLOGIA (Zoologia, Botanica, C. Fisioldgicas,
Ecologia, Genética, Microbiologia y otras subareas interesadas) y CIENCIAS AMBIENTALES
Coordinador y Docente Responsable: Dr. Walter Norbis

Duracién: semestral (clases de dos horas de duracidn que se dictaran los dias martes, miércoles y
jueves de 8 a 10 horas). Practicos: jueves y viernes (horario: 8 a 10 horas) (Se coordinaran dias y
horas con los estudiantes). Duracién total del curso: 120 horas (incluyendo tedricos y practicos)
(Total créditos PEDECIBA: 15).

Evaluacién: Al final del curso el estudiante debera realizar un trabajo final escrito que debera
contener una breve introduccion del problema a abordar, los objetivos del trabajo, el planteo de
hipétesis (y aquellas que puedan ser estadisticamente verificables), una descripcion fundamentada
de los métodos a utilizar, como seran o fueron obtenidos los datos y un desarrollo completo del
andlisis de datos y sus resultados. Plazo de presentacion del trabajo: 30 de Junio de 2027 sin
excepciones. Ademas: Asistencia al 75% de las clases teéricas y 90% de las clases practicas.

Fecha de comienzo: Martes 11 de agosto, 8.00 AM (salon A CONFIRMAR).

MODULO 1

TEMA 1. Niveles de clasificacion y ordenacién. Atributos y variables continuas, discontinuas y
discretas. Ordenacion y clasificacion. Niveles de informacion: agrupacion, clasificacion, adicién,
sustraccion (variables discretas y continuas).

TEMA 2. Estadistica descriptiva. Distribuciones de frecuencias (continuas y discontinuas).
Discretizacion de variables continuas (intervalos de clase). Curvas de frecuencia acumulada.
Medidas de posicibn: moda, mediana, media (aritmética, geométrica, armoénica) y cuantiles.
Principales propiedades. Medidas de dispersion: rango, desviacion media, varianza, desvio
estandar, coeficiente de variacion. Asimetria y kurtosis. Propiedades. Andlisis exploratorio de datos:
objetivos. Box and Whisker Plot. Interpretacién. Otros métodos.

TEMA 3. Experimentos aleatorios y espacio de muestreo: concepto. Variables aleatorias. Definicion.
Funciones de probabilidad y distribucién. Esperanza y varianza. Funciones: Binomial, Poisson y
Normal. Funciones de densidad generadas por la normal: Chi-cuadrado, Student y F (Snedecor).

MODULO 2

TEMA 4. Teoria, Técnicas y disefio de muestreo. Obtencién de datos: objetivos e hipotesis. Tipos
de datos. Variabilidad espacial y temporal. Poblacién o universo. Censo. Muestra. Conveniencia y
ventajas del muestreo. Muestreo probabilistico: aleatorio, estratificado (tipos), sistemético. Otros
disefios. Ventajas y desventajas. Factores que afectan el muestreo. Tamafio de muestra y costo.
Disefio optimo. Métodos de re - muestreo: “Jacknife y Boostrap”.

MODULO 3

TEMA 5. Estimacion y test de hip6tesis. Teorema central del limite. Parametros y estimadores:
estimador de la media y varianza. Propiedades. Estimador del cociente de varianzas. Hipétesis
nula. Errores tipo | y Il. Hip6tesis alternativa. Potencia de un test.

TEMA 6. Supuestos basicos en estadisticas paramétricas. Aleatoriedad, Independencia,
normalidad, homocedasticidad. Test. Trasformaciones. Violacion de los supuestos y supuestos
béasicos en estadistica no-paramétrica. Ventajas y desventajas. Test de permutaciones.

TEMA 7. Andlisis de muestras y test de hipdtesis. Modelos lineal general y generalizado.
Comparaciéon de dos muestras. Planteos basicos y supuestos. Test de Student. Comparacion de
varias muestras: analisis de varianza (ANVA). Supuestos. ANVA factorial y anidado. Test “a priori” y
“a posteriori”. Disefios de experimentos.



TEMA 8. Andlisis no — paramétrico: Test Binomial; Chi — cuadrado; Mac Nemar; Test de los signos;
Wilcoxon; Fisher; Mann — Whitney; Kolmogorov — Smirnov; Kruskal — Wallis; Friedman; Correlacion
no - parametrica: Spearman y Kendall. Otros test.

TEMA 9. Relacién de dos variables. Correlacién. Regresion lineal. Regresion funcional. Ajuste y
validacion del modelo. Analisis de varianza del modelo. Andlisis de covarianza. Relaciones no —
lineales: Regresion potencial y exponencial. Regresién logistica.

MODULO 4

TEMA 10. Relacién de tres o0 mas variables. Repaso sobre matrices y determinantes: adicion y
producto de matrices. Determinantes. Rango de una matriz. Matriz inversa y traspuesta. Valores
propios y vectores propios. Propiedades. Correlacién y regresion mudltiple. Modelos lineales
generales y generalizados (GLM) y modelos aditivos generalizados (GAM).

TEMA 11. Andlisis multidimensional. Analisis numérico de datos mdltiples: matriz basica de datos.
Datos cualitativos y cuantitativos. Transformaciones en analisis multivariado. Clasificacion; indices
de similitud y de distancia. Propiedades.

TEMA 12. Andlisis Factorial. Matrices de dispersion y de correlacién. Analisis de Componentes
Principales. Interpretacién. Analisis Factorial de Correspondencias. Interpretacion. Otros analisis
derivados: Andlisis de Redundancia y factorial de correspondencias. Analisis multidimensional
métrico y no métrico. Ventajas y desventajas. Analisis discriminante y canénico de poblaciones.
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