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FORMULARIO 2025
Curso de Posgrado

1. Titulo: TEORIA DE LA INFORMACION Y ESTADISTICA

Abreviatura de titulo: Informacién y estadistica

2. Profesor: Mauricio Velasco

3. Responsable:
(en caso de no ser el Profesor un investigador del PEDECIBA)

4. Marque las disciplinas mas cercanas al curso:
- Algebra

- Andlisis

- Analisis numérico

- Ecuaciones diferenciales; EDP
- Estadistica X

- Fundamentos

- Geometria

- Geometria algebraica

- Matemética Aplicada X

- Probabilidad X

- Sistemas Dinamicos

- Teoria de NUmeros

- Otros:

5. Fecha de inicio: 18/08/2025
6. Fecha de finalizaciéon estimada: 05/10/2025

7. Horas de clase tedricas: 21

8. Horas de clase practicas/consulta: 7

9. Otros horarios de actividad presencial:

10. Total de horas presenciales (suma de los tres puntos anteriores): 28
NOTA: Es un curso de siete semanas de duracion.

11. Método de aprobacion:

La evaluacion consistira de dos parciales tedrico-practicos (25% c/u) y una exposicion final
(50%). La media ponderada se convertira en una nota en letras siguiendo los lineamientos de
la Facultad de Ciencias.

12. Conocimientos previos recomendados:

Célculo en varias variables, algebra lineal y al menos un curso de probabilidad.
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13. Programa del Curso:

La teoria de la informacidn fue introducida por Claude Shannon en 1948 con el objetivo de
desarrollar mecanismos que permitieran una comunicacion fiable incluso en presencia de
ruido. Esta teoria constituye la base de toda forma de comunicacién digital y, en ese sentido,
es uno de los pilares fundamentales de la sociedad moderna.

Como ocurre con muchas teorias matematicas, el alcance de la teoria de la informacién ha
superado ampliamente su propdsito original. En la actualidad, sus ideas son herramientas
esenciales en la construccion de métodos de inferencia estadistica y constituyen el
fundamento de numerosos algoritmos de aprendizaje automatico y en particular de los
modelos de redes neuronales.

Este curso sera una introduccion a los fundamentos matematicos de la teoria de la
informacién. Estudiaremos los resultados clasicos de Shannon —como la entropia y la
capacidad de canal— asi como su papel central en la inferencia estadistica (por ejemplo, el
principio de maxima entropia de Jaynes), y exploraremos algunas aplicaciones relevantes en
machine learning. Mas concretamente estudiaremos:

1. Fundamentos clasicos de la teoria de la informacién
o Entropia, informacion mutua y divergencia de Kullback-Leibler
o Compresién de datos (teoremas de compresion de fuente) y la
interpretacion de la entropia como medida de informacion.
o Capacidad de canal y el teorema de Shannon para canales con ruido
2. Inferencia estadistica y principio de maxima entropia
o El principio de Jaynes y su conexidén con la teoria bayesiana
o Aplicaciones en estimacion de distribuciones y modelos probabilisticos
o LaInferencia como un problema de codificaciéon 6ptima
3. Aprendizaje, compresién y generalizacién
o El principio de longitud minima de descripciéon (MDL) de Kolmogorov
o Informacién mutua como medida de capacidad de aprendizaje
o Limites de generalizacion y conexiéon con complejidad de modelos

13. Bibliografia:

[CT] (referencia principal) Cover, T. M., & Thomas, J. A. (2006). E/lements
of Information Theory (2nd ed.). Wiley-Interscience.

[MK] MacKay, D. J. C. (2003). Information Theory, Inference, and Learning
Algorithms. Cambridge University Press.

Igua 4225 esq. Mataojo, Montevideo 11400, URUGUAY
Teléfonos: (+598) 2525 25 22 Fax: (+598) 2522 06 53

Pagina web: www.pedeciba.edu.uy/matematica - Correo electrénico: lydia@cmat.edu.uy


http://www.pedeciba.edu.uy/area

