Programa

Daio de ADN: aspectos biofisicoquimicos vinculados al ambiente nitro-oxidativo
celular.

El curso tiene como objetivo general proporcionar conocimientos fisicos y biofisicoquimicos que aporten
al estudiante un marco conceptual para la investigacion de la biologia del dafio del ADN enddgeno vy el
inducido por agentes fisicos y quimicos. Mediante el estudio de la biofisicoquimica del ADN se
profundizard en los mecanismos termodindmicos y moleculares involucrados en la producciéon del dafo
molecular vinculados al ambiente nitro-oxidativo celular.

Es un curso intensivo de 45 h, de 1 mes de duracion aproximada, que comprende clases tedricas,
seminarios de discusion de articulos cientificos, actividades practicas y discusién de datos
experimentales.

Forma de aprobacion del curso: El curso se aprueba por asistencia y participacién en las actividades de
seminarios y practicas. Para la obtencién de créditos (6 créditos PEDECIBA) se realizara una evaluacion
escrita individual al final del curso.

Temario de tedricos y seminarios

1) Dafo de ADN enddgeno e inducido. Tipos de lesiones: roturas de cadena, pérdida de bases,
crosslinks y modificaciones oxidativas y por nitracion de bases.

2) Interacciones del ADN con agentes fisicos y quimicos. Modificaciones fisicoquimicas de la
molécula de ADN:

3) Bases fisicas de las radiaciones ionizantes electromagnéticas y corpusculares. Interacciones con
la materia. Efectos directos e indirectos producidos en el ADN: dependencia del tipo de
radiacion y nivel de dosis.

4) Bases fisicas de las radiaciones no ionizantes. Caracteristicas y parametros. Interacciones con la
materia. Efectos directos e indirectos en el ADN y dependencia del oxigeno.

5) Bases de laTermodindamica Cldsica: Entalpia, entropia, energia libre, potencial quimico, ecuacién
de Gibbs-Duhem, fendmenos cooperativos, energia libre de interaccion.

6) Breve introduccidn a la Termodinamica de los Procesos Irreversibles: Produccidn de entropia,
flujo de entropia, funciéon de disipacion, formulacion de funciones termodindmicas para
procesos irreversibles en la zona lineal.

7) Arreglos espaciales de un conjunto de cuatro nucledtidos: Doble hebras, energia libre de
formacion de duplex, el “vecino mas préximo”.

8) Aproximaciones para reconciliar teoria y practica: Modelos basados en efectos de borde.
Modelos basados en pardmetros de iniciacion de doble hélice.

9) Dafio oxidativo en el ADN: Comun denominador en la produccién del dafio enddgeno y el
inducido. Estudio de los mecanismos moleculares.



10) Daio por nitracién en el ADN: Tipos de lesiones inducidas por estrés nitro-oxidativo. Recientes
avances en el estudio de los mecanismos moleculares.

11) Cursos temporales de modificaciones oxidativas del ADN.

12) Consecuencias celulares del dafio nitro-oxidativo del ADN.

Temario de practicos

1) Herramientas biofisicoquimicas para el estudio del dafio en el ADN. Equipo de mezclado rapido y
espectrofotometria.

2) Estudio cinético de la formacion de bases nitradas del ADN.
3) Aportes al mecanismo de nitracion del ADN: uso de antioxidantes y scavengers.

4) Evaluacion de los datos cintiécos obtenidos en espectrofotémetro y el equipo de mezclado rapido



