PROGRAMA DE DESARROLLO DE LAS CIENCIAS BASICAS
Ministerio de Educacion y Cultura - Universidad de la Republica

Area Matematica
FORMULARIO
Curso de Posgrado
1. Titulo: Métodos de Elementos Finitos
Abreviatura de titulo: MEF
2.Profesor: Juan Pablo Borthagaray
3. Responsable:
(en caso de no ser el Profesor un investigador del PEDECIBA):
4. Marque la disciplina mas cercana al curso:
- Aigebra y Fundamentos
- Analisis X

- Probabilidad y Estadistica
- Sistemas Dinamicos y Geometria

5. Fecha de inicio y finalizacion: del 8 de marzo al 1 de julio

6. Horas de clase tedricas: 48
7. Horas de clase practicas/consulta: 24
8. Otros horarios:

9. Total de horas presenciales (suma de los tres puntos anteriores): 72
10. Método de aprobacion: Entrega de ejercicios y examen final oral.

11. Conocimientos previos recomendados: Ecuaciones Diferenciales, Métodos
Numeéricos, Medida e integracion.

12. Programa del Curso:

1. Ejemplos de Ecuaciones en Derivadas Parciales y clasificacién. Principio del
maximo.

2. Meétodo de Diferencias Finitas: estabilidad, analisis del error.

3. Formulacién variacional de problemas elipticos y ejemplos. La condicién inf-
sup.

4. Método de Elementos Finitos: construccién de espacios discretos e
implementacion.
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Introduccién a los espacios de Sobolev e interpolacion polinomial. Lema de
Bramble-Hilbert.

Estimaciones de error a priori y aplicaciones.

Estimaciones de error a posteriori. Métodos adaptativos.

Métodos multigrid y precondicionadores de multinivel.

Elementos Finitos mixtos: condicion inf-sup discreta, espacios estables,
aplicacion al flujo de Stokes.
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13. Bibliografia:
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

D. Braess. Finite elements: Theory, fast solvers, and applications in solid mechanics.
Cambridge University Press, 2007.

S. Brenner and R. Scott. The mathematical theory of Finite element methods. Springer
Science & Business Media, 2007.

A. Ern and J.-L. Guermond. Theory and practice of Finite elements. Springer Science &
Business Media, 2021.
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