Curso PEDECIBA-Biologia

Diagnéstico y evaluacién de los efectos de las prospecciones
sismicas en la fauna marina

Institucion proponente: CURE.

Instituciones co-proponentes: Facultad de Ciencias, Facultad de Veterinaria,
Udelar.

Instituciones colaboradoras: PMP-BS-Univali, Brasil, Universidade Federal do
Parana, CRD e CRETA Instituto Argonauta, Instituto Albatroz (PMP-BC/ES),
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC); Ministerio de Ambiente,
Uruguay, Museo Nacional de Historia Natural, Direccion Nacional de Recursos
Acuaticos (DINARA-MGAP), Asociacion civil Karumbé, Asociacion civil Yaqu
Pacha Uruguay, Grupo Red Nacional de Asistencia a Cetaceos (RENACE).

Modalidad: semipresencial.

Carga horaria: 58 horas (24 h presenciales, 24 horas virtuales (6 clases de 2h
c/uy 4 clases de 3 h c/u) y 10 horas de trabajo no presencial)

Créditos: 6

Localidad/departamento: Montevideo.
Fecha de inicio: 06 de octubre de 2026.
Fecha de finalizacion: 15 de noviembre 2026.

Dias y horarios: clases virtuales martes y viernes de 10:00 a 12:00 h; clases
presenciales del 13 al 15 de noviembre de 09:00 a 17h.

Lugar: Laboratorios CE-Pec, Facultad de Veterinaria, Udelar
Cupo maximo: 20 personas.

Docentes responsables: Gabriela Vélez-Rubio (Fac. de Ciencias, Udelar y
Asoc. civil Karumbé), Paula Laporta (ICO y CURE, Udelar; Asoc. civil Yaqu
Pacha Uruguay), Natasha Eliopulos (Fac. Veterinaria, Udelar).

Docentes participantes:

M.V. Daphne Wrobel Goldberg (Ph.D Médica Veterinaria Responsavel
Técnica.Instituto Albatroz - PMP-BC/ES);
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M.V. Fabio Henrique de Lima (Responsable Técnico Veterinario del Projeto de
Monitoramento de Praias, Bacia de Santos - Laboratério de Ecologia e
Conservagao da Universidade Federal do Parana- Trecho 06, Brasil);

M.V. MSc. Raquel Beneton Ferioli (MSc. Médica Veterinaria Médica Veterinaria
Responsable Técnica. CRD e CRETA Instituto Argonauta);

M.V. Tiffany Emmerich (Ph.D Médica Veterinaria. Responsable técnica, Unidade
de Estabilizagdo de Animais Marinhos, Univali, SC, Brasil);

M.V. Antonio Fernandez. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC);
Dra. Gabriela Vélez-Rubio (Fac. de Ciencias, Udelar y Asoc. civil Karumbé);
MSc. Paula Laporta (ICO y CURE, Udelar; Asoc. civil Yaqu Pacha Uruguay);
MSc. M.V Natasha Eliopulos (Fac. Veterinaria, Udelar);

M. V. Emilia Rossini (Fac. Veterinaria, Udelar);

MSc. Meica Valdivia (MNHN, Uruguay);

Fundamentacion

La inminente realizacion de actividades de prospeccién sismica en aguas
uruguayas plantea la necesidad urgente de contar con capacidades técnicas
sélidas para evaluar sus posibles efectos sobre la fauna marina. Estas
operaciones generan emisiones acusticas de alta intensidad que pueden afectar
a la biodiversidad marina, en particular a cetaceos, tortugas marinas, aves y
peces, tanto a nivel comportamental como fisiologico, incluyendo posibles
impactos asociados a barotrauma, alteraciones auditivas, desplazamientos y
cambios en patrones reproductivos o alimentarios. En este contexto, resulta
fundamental fortalecer la formacion de profesionales e investigadores en
herramientas de diagndstico, monitoreo y evaluacion de impactos, basadas en
protocolos estandarizados y en las mejores practicas internacionales.

El curso se fundamenta en la necesidad de generar informacion cientifica robusta
y comparable que permita interpretar adecuadamente hallazgos en varamientos,
necropsias y monitoreos bioldgicos, diferenciando causas naturales de
potenciales efectos asociados a fuentes acusticas antropogénicas. Asimismo,
busca contribuir a la adecuada implementacion, seguimiento y evaluacion de
medidas de mitigacién exigidas en los procesos de autorizacion ambiental,
promoviendo una articulacion efectiva entre academia, organismos publicos y
equipos técnicos.
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En un escenario de expansion de actividades offshore en el Atlantico
Sudoccidental, fortalecer las capacidades nacionales para el diagnéstico y la
evaluacion independiente de impactos acusticos no solo es una necesidad
técnica, sino también un requisito estratégico para la gestién ambiental basada
en evidencia, la transparencia en la toma de decisiones y la proteccion de la
biodiversidad marina del Uruguay.

Objetivos del curso

Objetivo general

Fortalecer las capacidades técnicas y conceptuales de equipos
interinstitucionales y multidisciplinarios para planificar y ejecutar de manera
estandarizada el seguimiento de varamientos de fauna marina en Uruguay, la
evaluacién post mortem y la gestion de muestras biolégicas, con el fin de generar
informacion diagnostica sélida que permita detectar e interpretar posibles efectos
de la prospeccion sismica y respaldar medidas de mitigacion.

Objetivos especificos

e Capacitar en protocolos estandarizados para el seguimiento y registro
sistematico de varamientos de fauna marina.

e Brindar herramientas para la participacion en necropsias bajo direccion
veterinaria, aplicando buenas practicas internacionales.

e Formar en técnicas de recoleccién, acondicionamiento y cadena de
custodia de muestras bioldgicas.

e Promover la correcta interpretacion basica de hallazgos biologicos y
patoldgicos potencialmente asociados a impactos acusticos.

e Contribuir a la generacién de datos comparables y técnicamente
robustos para la toma de decisiones y la gestion ambiental.



Contenidos y cronograma del curso

Clase

Fecha/duracién

Tema

Responsable

Tedricos a distancia

2 horas.

varamientos desde la Medicina
de la Conservacion

Procedimientos de respuesta:
clasificacién (vivo/muerto),
codigos de descomposicién de
los animales muertos, marcado,
georreferenciacién, fotografia
estandarizada (con escala e
identificacion)

Medidas biométricas, evaluacion
corporal (puntuacién),
documentacién de lesiones
externas

Bioseguridad y EPI; riesgos
zoondticos (gripe aviar),

1. 6 de octubre. Biologia y ecologia de especies | Paula Laporta vy
de mamiferos marinos en | Meica Valdivia
2 horas. .
Uruguay y la region.
2 9 de octubre Biologia y ecologia de especies | Gabriela Vélez-
de tortugas marinas en Uruguay | Rubio.
2 horas. .
y la region.
3 16 de octubre Abordaje integral de | Natasha

Eliopulos y Meica
Valdivia




desinfeccion y eliminacién de

residuos

20 de octubre

Prospecciones sismicas en el mar

y sus impactos en la fauna

Paula Laporta,

Meica Valdivia y

2 horas. marina. Gabriela  Vélez
Rubio
23 de octubre Patologias y mortalidad de | Antonio
cetdceos asociados a fuentes | Fernandez
3 horas , L. . .
acusticas de alta intensidad y | (ULPGC)

media frecuencia o baja

frecuencia
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6y7

27 de octubre

4 horas (se dividira
en dos clases de 2
h)

Necropsia  base cetdceos vy

pinnipedos, recoleccion de

muestras y hallazgos compatibles

con el impacto acustico

Anatomiay
particularidades de
mamiferos, aves y reptiles
marinos

Técnicas de necropsia para
mamiferos, aves y reptiles
marinos

Histopatologia,
microbiologia, toxicologia y
contaminantes (higado,
grasa/blubber), genética
(musculo/piel),
parasitologia, contenido
estomacal/residuos sélidos
antropogénicos

Muestras especificas para
evaluacion
acustica/barotrauma: bulas
timpanicas y embolia
gaseosa/grasa (mamiferos)
Embolia gaseosa en
tortugas marinas
Recoleccidn, conservacion,
etiquetado y envio de
muestras; ejercicios de

cadena de custodia

Tiffany Emmerich
da Silva, Daphne
Wrobel

Goldberg, Fabio
Lima, Raquel
Beneton y Emilia
Rossini




30 de octubre Necropsia base de tortugas | Daphne Wrobel
A marinas, recoleccién de muestrasy | Goldberg y

3 horas hallazgos compatibles con el | Gabriela Vélez-
impacto acustico Rubio
Idem anterior

3 de noviembre Técnicas y procedimientos para | Antonio

ah la recoleccién e interpretacion de | Fernandez

oras L g e

material bioldgico para el analisis | (ULPGC)

del sindrome de embolia gaseosa
y en grasa.

6 de noviembre

3 horas

de de
muestras de tejidos para andlisis

Técnica recoleccion
de impactos de la investigacion
sismica (gas, bulas e embolia en
grasa).

Tiffany Emmerich
da Silva, Daphne
Wrobel

Goldberg, Fabio
Lima, Raquel
Beneton

Practicos presenciales (horario: 09:00 a 17:00 horas)

13 de noviembre
mafana

Necropsia de un ejemplar de
pinnipedo y discusiéon de lo
observado. Registro de cada
etapa y definicion de momentos
claves para la vinculacién con la

actividad sismica.

Tiffany Emmerich

da Silva, Fabio
Lima, Raquel
Beneton

13 de noviembre

tarde

Necropsia de un ejemplar de
tortuga marina y discusion de lo
observado

Daphne Wrobel
Goldberg
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3 14 de noviembre | Necropsia de un ejemplar de | Tiffany Emmerich
mafiana cetdceo y discusion de lo|da Silva, Fabio
observado Lima, Raquel
Beneton
4 14 de noviembre Necropsia de un ejemplar de | Tiffany Emmerich
cetaceo y discusion de lo|da Silva, Fabio
tarde .
observado Lima, Raquel
Beneton
5 15 de noviembre | Ejercicio de la técnica de | Tiffany Emmerich
mafana necropsia para participantes y | da Silva, Daphne
discusion de lo observado Wrobel
Goldberg, Fabio
Lima, Raquel
Beneton y
docentes
nacionales
6 15 de noviembre Practica de preparacién de bulas | Tiffany Emmerich
timpanicas para analisis. da Silva,
tarde L
Goldberg, Fabio
Lima, Raquel
Beneton
Metodologia

El curso se realizara en modalidad semipresencial, con clases tedricas de 2-3 h
de duracidn cada una y una parte practica presencial en Montevideo, de 3 dias




de duracidn para la realizaciéon de necropsias de ejemplares de mamiferos,
tortugas y aves marinas y la observacion, recoleccién y procesamiento de
muestras de tejidos para el analisis y evaluacion de las actividades sismicas en
relacion a la causa de muerte de los animales.

Se usaran presentaciones para las clases teoricas via zoom, asi como un
espacio en el EVA para la organizaciéon de los materiales del curso y el
intercambio entre docentes y estudiantes.

La parte practica se llevara a cabo en el Lab. de Fac. de Veterinaria y permitira
la participacion activa de los inscritos al curso.

Evaluacion

El curso tendra una evaluacion de conocimiento durante la practica, asi como un
cuestionario tedrico para ser respondido en forma individual.

Forma de aprobacién

Con asistencia (80% de las clases y la totalidad de las clases practicas) y
evaluacion practica y tedrica individual. Formulario online con preguntas sobre
temas que fueron trabajados en el curso.
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