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Programa del curso

“Introduccion a la metagendmica aplicada a animales domésticos y
animales de experimentacion”

Fundamentacion

El estudio del microbioma animal mediante técnicas metagendmicas se ha convertido en
una herramienta fundamental para comprender procesos bioldgicos vinculados a la
nutricion, salud, reproduccion y eficiencia productiva. En el ambito de las ciencias
veterinarias, la metagendmica ofrece nuevas oportunidades para el desarrollo de
estrategias de manejo y mejoramiento animal basadas en evidencia molecular.

Este curso de posgrado tiene como finalidad introducir a los estudiantes en los
fundamentos conceptuales, metodologicos y analiticos de la metagenémica aplicada a
animales domésticos y animales de experimentacion, combinando actividades teoricas,
practicas de laboratorio himedo y andlisis bioinformatico de datos reales.

Objetivo general: Brindar al estudiante fundamentos teodricos y practicos sobre
metagendmica y herramientas basicas de laboratorio y bioinformaticas para el analisis e
interpretacion de datos de secuenciacion metagenomica.

Objetivos especificos

- Introducir los conceptos basicos de metagendémica y microbioma y su relevancia
en animales domésticos y de experimentacion.

- Comprender los principios de las tecnologias de secuenciacion aplicadas al
estudio del microbioma.

- Familiarizar al estudiante con el manejo y andlisis de datos de secuenciacion
utilizando el lenguaje R y paquetes especializados.

- Introducir técnicas basicas de laboratorio himedo para la extraccion de ADN a
partir de diferentes tipos de muestras bioldgicas.

- Desarrollar habilidades para interpretar criticamente resultados metagendmicos y
literatura cientifica especializada.

Contenidos:

- Introduccion a la metagendmica
»  Conceptos basicos de microbioma y metagenomica.
* Importancia en produccion animal, salud, nutricion y experimentacion.
- Tecnologias de secuenciacion y disefio experimental
* Secuenciacion 16S rRNA y shotgun metagenomics.
» Estrategias de muestreo y disefio experimental en estudios metagendémicos.



- Introduccién a R para andlisis metagenémicos

» Conceptos basicos del lenguaje R y RStudio.

* Buenas practicas en manejo y organizacion de datos biologicos.
- Analisis bioinformatico de datos metagendmicos

* Control de calidad y filtrado de reads.

* Pipeline DADA2 para identificacion de Amplicon Sequence Variants (ASVs).

* Asignacion taxondmica y construccion de tablas de abundancia.
- Andlisis ecologico del microbioma

* Conceptos de diversidad alfa y beta.

* Visualizacién y analisis con los paquetes phyloseq y vegan.

* Interpretacion bioldgica de resultados metagenomicos.

Organizacion del curso

Metodologia de ensefianza

El curso se desarrollard en 5 tedricos sincronicos virtuales y dos actividades practicas
presenciales. En las actividades practicas, los estudiantes trabajaran con conjuntos de
datos reales proporcionados por los docentes, aplicando los conceptos bioinformaticos a
problemas bioldgicos concretos.

Los encuentros sincronicos tedricos-practicos tendran una duracion de 2 horas y se
pretende que los participantes dediquen al menos 15 horas de trabajo domiciliario.
Carga horaria

Clases virtuales sincronicas: 13.

Actividades practicas presenciales: 8 horas.

Carga horaria total estimada: 40 horas

Seminarios y/o talleres cientificos: 19

Créditos 3.

Cronograma:

Teoricos

1) Actividad sincronica:
Concepto sobre metagendmicas, que se puede inferir de su estudio y su implicancia
biologicas en animales domésticos y experimentacion.

2) Actividad sincronica:

Introduccion a las tecnologias de secuenciacion.

3) Actividad sincronica:
Introduccion a los comandos basicos de R, para la familiarizacion del estudiante a este
lenguaje informatico.

4) Actividad sincronica:



Introduccion al andlisis de datos de secuenciacion con los paquetes Dada2.

5) Actividad sincronica:

Conceptos de diversidad alfa y beta y diferencia de abundancia. Identificacion de
amplicon sequence variants (ASVs) y su cuantificacion. Estimacion y analisis de la
diversidad alfa y beta con los paquetes phyloseq, vegan

Practicos

1) Extraccion de ADN
2) Analisis de datos de secuenciacion 16S para microbioma

Evaluacion
Presentacion y discusion de articulo de cientificos.

Docentes participantes

Profesora Titular Dra. Silvia Llambi, PhD. Unidad de Mejora Animal, Departamento de
Produccién Animal y Salud de Sistemas Productivos-FVET-Udelar.
silvia.llambi@gmail.com

DMTV., Msc. Rody Artigas, Profesor adjunto, Gr.3. Unidad de Mejora Animal,
Departamento de Produccion Animal y Salud de Sistemas Productivos-FVET- Udelar.
rodyartigas@gmail.com

Lic., Msc. PhD. Eugenio Jara, Profesor adjunto, Gr.3. Unidad de Mejora Animal,
Departamento de Produccion Animal y Salud de Sistemas Productivos-FVET-Udelar.
cugeniojaral 9@gmail.com

Lic., Msc. PhD. Florencia Beracochea, Profesora adjunta, Gr.3. Laboratorio de
Experimentacion Animal (LEA) — Udelar. floberacochea@gmail.com

DMTYV., Msc. PhD. Andrea Fernandez, Asistente, Gr.2. Laboratorio de Analisis Clinicos
y Endocrinologia y Metabolismo Animal. FVET-Udelar. andisff(@gmail.com

Docente colaborador

DMTV., Carolina Menchaca, ayudante, Gr.1. Unidad de Mejora Animal, Departamento
de Produccion Animal y Salud de Sistemas Productivos-FVET- Udelar.
cmenchaca2 l @gmail.com
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