Introduccion

Los microorganismos constituyen la fraccién mas importante de la diversidad bioldgica
en términos de abundancia, diversidad filogenética y metabdlica. Son agentes claves en
servicios ecosistémicos tales como el mantenimiento de la composicion quimica del
suelo, sedimento, agua y atmésfera, y de los ciclos biogeoquimicos de los elementos
fundamentales para la vida. Tienen ademas un importante papel en el destino de los
contaminantes en el medio ambiente al degradar contaminantes organicos e inorganicos
por vias metabdlicas y co-metabdlicas, transformandolos frecuentemente en
compuestos menos toxicos y/o menos biodisponibles. A su vez también son los agentes
causales de floraciones téxicas y brotes de enfermedades resultantes del deterioro de
los ecosistemas acuaticos.

Debido a sus elevados tamafios poblacionales, tasas de crecimiento y capacidad de
censar y responder rapidamente a cambios ambientales, las comunidades microbianas
constituyen excelentes indicadores del estado ambiental habiéndose recientemente
propuesto su utilizacidn como indicadores de calidad ambiental en el marco de la
directiva europea para ambientes marinos. Ademas, existe numerosa evidencia
publicada de asociaciones entre la composicion de las comunidades microbianas
naturales y la presencia de contaminantes tales como plaguicidas, metales, bifenilos
policlorados (PCBs) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs), entre otros.

Este curso tiene como objetivo introducir a los estudiantes en multiples enfoques
basados en el uso de microorganismos como indicadores de calidad ambiental,
tomando como modelo los sistemas acuaticos costeros. Ofrece una visién historica del
uso de microorganismos como indicadores, partiendo de los enfoques mas clasicos
empleados hasta la actualidad, para avanzar rapidamente hacia el uso de atributos de
las comunidades microbianas extraidos mediante técnicas de metabarcoding,
metagendmica y bioinformatica de nueva generacion, como indicadores tempranos del
impacto de diversos tipos de estresores. Al mismo tiempo, el curso aborda los
principales desafios que enfrentan los ecosistemas costeros, incluidos el cambio
climatico y global, el aumento de temperatura, la eutrofizacién, y los contaminantes
emergentes, entre otros.

El curso comprendera dos dias completos de clases tedricas, seguidos de dos dias
completos de trabajo practico sobre analisis bioinformaticos y bioestadisticos.
Finalmente, culminara con un dia entero del simposio “Hacia una nueva era en la
evaluacion de la biodiversidad y la busqueda de indicadores de calidad ambiental en
sistemas costeros y marinos”, abierto a una audiencia mas amplia, integrara
presentaciones cientificas y mesas de didlogo con representantes institucionales. Los
estudiantes exploraran las respuestas de las comunidades microbianas costeras a
impactos especificos y buscaran indicadores de calidad del agua y los sedimentos
basados en datos de metabarcoding y metagendmica. Ademas, a través del simposio
se fomentara la interaccion de estudiantes y autoridades nacionales responsables de
la gestion ambiental (Ministerio de Ambiente, DINARA, OSE), con el fin de explorar
caminos para incorporar herramientas moleculares en programas de monitoreo y
conservacion de sistemas marinos y costeros. El curso prevé una evaluacion final
mediante la elaboracién de una propuesta de investigacion aplicada individual a
entregar a los 10 dias de su finalizacion.



Temario detallado

(45 horas presenciales + 40 horas de trabajo domiciliario)

29/09

Mafnana

Tarde

Introduccién al uso de microorganismos
como indicadores de calidad ambiental:
vision histérica, estado actual y
normativas legislativas nacionales e
internacionales. Cecilia Alonso

Eutrofizacion en sistemas costeros:
causas y consecuencias ambientales y
programas de monitoreo. Lorena
Rodriguez

Indicadores bacterianos de
contaminacion fecal: métodos de cultivo,
técnicas moleculares y ejemplos de
aplicacion. Claudia Piccini

Ecologia tedrica aplicada a comunidades
microbianas acuaticas en el contexto del
cambio global. Ng Haig They

30/10

Mafnana

Tarde

Herramientas moleculares aplicadas:
metabarcoding y metagendmica en la
busqueda de indicadores, aplicaciones
en monitoreo sistemas costeros. Anders
Lanzén

Indicadores microbianos de varios
estresores, como eutrofizacion,
contaminacion por metales pesados,
hidrocarburos y contaminantes
emergentes. Luciana Griffero

La plastisfera como impacto ambiental y
habitat microbiano. Alexander Tagg

Taller de discusion: incorporacion de
indicadores de comunidades
microbianas en los programas de
monitoreo a escala nacional e
internacional.

1/10

Mafnana

Tarde

Teodrico practico: Herramientas
estadisticas para explorar la estructura
de las comunidades microbianas en
respuesta a impactos antropogénicos.
Anders Lanzén, Luciana Griffero y Juan
Zanetti

Practico en R: Técnicas de aprendizaje
automatico para identificar indicadores
taxondémicos y funcionales de
eutrofizaciéon y contaminacion emergente
en sistemas costeros y marinos. Anders
Lanzén, Luciana Griffero y Juan Zanetti

Practico en R: Busqueda de indicadores
microbianos de calidad ambiental
usando Analisis de valor indicador
(IndVal). Luciana Griffero y Juan Zanetti

Discusion de resultados del practico.
.Anders Lanzén, Luciana Griffero y Juan
Zanetti




2/10

Mafnana

Tarde

Tedrico practico: indicadores funcionales
de diferentes impactos Alexander Tagg,
Erick Barros y Juan Zanetti

Practico en R: Identificacién de genes de
degradacion de microplasticos en zonas
costeras. Alexander Tagg, Erick Barros y
Juan Zanetti.

Practico en R: Aplicacion de bases de
datos bioinformaticas para la anotacion
de datos metagendmicos, centrandose
en caracteristicas relacionadas con
impactos ambientales. Alexander Tagg,
Erick Barros y Juan Zanetti

Discusion de resultados del practico.
Alexander Tagg, Erick Barros y Juan
Zanetti

03/10 Simposio Hacia una nueva era en
la evaluacion de la biodiversidad y la
busqueda de indicadores de calidad
ambiental en sistemas costeros y
marinos

Manana

Tarde

Conferencia plenaria a cargo del Dr.
Anders Lanzén

Presentacion posters

Presentaciones orales

Plenaria Dr. Florian Leese

Presentaciones orales

Mesa redonda: Discusién de
oportunidades y desafios para la
integracion de herramientas moleculares
en los esquemas de monitoreo ambiental
en Uruguay. Participacion de
autoridades Ministerio de Ambiente







