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Propuesta de Curso



                                                       Gestión de Incertidumbre en Información Geográfica

                                                       (Nombre corto: Gestión de Incertidumbre)


                                                      Carlos López Vázquez


                                                     Vía teleconferencia 

                                                                   30                                                                  0

                                                                 30                                                                     30
	Horas no-presenciales:  durante el curso? posterior al curso? explicite
	 

	Algunas horas son durante el período de dictado del curso, para coordinar detalles del proyecto/artículo que deberá redactarse para aprobar el curso. La redacción misma podría quedar diferida para luego del curso, ajustándose así a la disponibilidad del estudiante
 



                                                    Abril                                                                        Junio

                                                       Lunes y jueves 18 a 20                          

                                                                 NO                                                         $  


Este curso está presentado en otra área/programa?



NO


Ha solicitado financiamiento en otra área/programa?


 
NO

I.  OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

Todas las ciencias experimentales (y las Geociencias en particular) deben encontrar maneras de lidiar con datos erróneos, y aún así obtener conclusiones correctas. Los datos son, a la vez, insumos y productos de diferentes modelos matemáticos que intentan caracterizar el fenómeno físico, o dar respuesta a preguntas que se formulen. Un aspecto no menor es que esos modelos deben operar con datos que no son exactos (en el sentido matemático) sino que en realidad son una aproximación al verdadero valor (inaccesible por definición). Las respuestas de los modelos matemáticos puede depender poco o mucho de la distancia que hay entre el valor disponible y el verdadero valor. En caso de que dependan mucho, entonces los requerimientos de exactitud para el valor disponible aumentan drásticamente.

Este curso tiene como objetivo introducir al alumno en métodos y técnicas necesarios para manejar la incertidumbre de datos geográficos en relación a los modelos ambientales que los usan. Para ello será necesario primero caracterizar/cuantificar la incertidumbre en datos ambientales típicos, con énfasis en los espaciales. Se mostrarán técnicas básicas para el tratamiento de los modelos matemáticos asumiendo condiciones de incertidumbre en los datos de entrada, e incluyendo la  propagación de la misma a los resultados. 
Al finalizar el curso el alumno podrá encarar la interpretación de la literatura especializada para el tipo de modelos y datos de su interés, y elaborar una estrategia de abordaje del problema concreto.
II.  METODOLOGIA DE ENSEÑANZA

Curso teórico, cuya aprobación se logrará mediante presentación de un trabajo monográfico que tomará la forma de un Proyecto de Investigación (formato ANII o equivalente) o un artículo científico de Estado del Arte
III.  TEMARIO

Introducción 
.- Motivos y estrategias para gestionar incertidumbre 

.- Porqué NO analizar incertidumbre
.- Determinando la calidad del producto
.- Reducción de incertidumbre 
.- Absorción de incertidumbre 
 
Métodos de interpolación espacial 
.- Métodos lineales 
.- Métodos no lineales (redes neuronales) 
.- Geoestadísticos 



Variograma en pocas palabras

Krigeado en pocas palabras


Simulación geoestadística

.- Simulación vs. Estimación

.- Simulación condicionada y no condicionada

.- Métodos para FA continuas

.- Métodos para FA categóricas

Propagación de la incertidumbre

.- Métodos analíticos

Series de Taylor 
Análisis de Intervalos
.- Métodos de Monte Carlo

.- Metamodelos

Análisis de sensibilidad

.- Definiciones y nomenclatura

.- Métodos locales

.- Métodos globales

 
Caracterización de incertidumbre

.- Variables continuas

.- Variables categóricas

.- Objetos geográficos

.- Ejemplos de la literatura

 
Comunicación de la incertidumbre

.- Audiencias no científicas

.- Audiencias técnico-científicas

IV.  BIBLIOGRAFIA

No se sigue un texto en concreto. Se han utilizado varios:

· Beven, K. (2009) Environmental Modelling: An Uncertain Future?. Routledge, 310 pp.
· Wenzhong Shi (2010) Principles of Modeling Uncertainties in Spatial Data and Spatial Analyses. CRC Press, 412 pp.

· Jingxiong Zhang y Michael Goodchild (2002) Uncertainty in Geographical Information. Taylor and Francis, 266 pp.

· Gurdak, J. J.; Qi, S. L. and Geisler, M. L. (2009) Estimating Prediction Uncertainty from Geographical Information System Raster Processing: A User’s Manual for the Raster Error Propagation Tool (REPTool). Techniques and Methods 11–C3. U.S. Geological Survey Center of Excellence for Geospatial Information Science (CEGIS). 82 pp.

· Cientos de artículos relacionados con los temas que se tratan, los cuales se entregan en formato PDF

· Otras publicaciones varias, las cuales también se entregan en formato PDF

V.  PREVIATURAS – REQUISITOS ACADEMICOS

Curso de Estadística básica

VI.  PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
Trabajo monográfico individual a realizar a distancia, durante los 60 días posteriores al curso. El mismo toma una de dos opciones:

a) Redacción de un artículo científico de tipo de Estado del Arte, sobre un tema a elección acordado con el instructor. Deliberadamente se limitará la profundidad del mismo a una referencia base y cinco adicionales

b) Elaboración parcial de un proyecto de investigación en el formato requerido por ANII o equivalente. El trabajo no incluirá los aspectos contables, y otros que se consideren secundarios, pero sí el planteo global así como la justificación técnica y de oportunidad
En cualquiera de los dos casos se establecerán fechas límites durante el curso para: 

a) elegir una de las dos opciones, y proponer un tema de base a través de un artículo seleccionado entre los ofrecidos. La lista dependerá del número de alumnos.

b) elaborar una presentación tipo PowerPoint o similar describiendo las grandes líneas del proyecto, o presentando en un estilo tipo congreso detalles del artículo de base. Se seleccionarán algunas para su presentación en clase. 

c) elaboración de un Resumen Ejecutivo, más identificación de las cinco referencias a utilizar 

d) elaborar la primer versión del artículo/proyecto

Eventualmente, a posteriori de la culminación de las clases se completarán:

e) entregas sucesivas hasta lograr el nivel requerido
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