Area: Quimica Organica, Analitica organica
Nombre del curso: Profundizacién en Quimica Analitica de Pesticidas
Lugar de dictado:

-Departamento de Quimica del Litoral, ubicado en la Estacién Experimental Mario A. Cassinoni,
Ruta 3, Km 363.

-Facultad de Quimica, General Flores 2124, Montevideo, Uruguay
Periodicidad: bianual
Docentes responsables: Lucia Pareja y Horacio Heinzen

Docentes participantes:

e Dra. Natalia Besil, DQL, Cenur Litoral Norte, Udelar

e Dra. Verodnica Cesio, DQO, Facultad de Quimica, Udelar

e Lic. Natalia Gérez, DQO, Facultad de Quimica, Udelar

e Dr. Horacio Heinzen, DQO, Facultad de Quimica, Udelar

¢ Dra. Silvina Niell, Pdu. Abordaje Holistico, Cenur Litoral Norte, Udelar
e Dra. Lucia Pareja, DQL, Cenur Litoral Norte, Udelar

e Dr. Andrés Pérez, Centro Universitario de la Regién Este, Udelar

e Lic. Sofia Rezende, DQL, Cenur Litoral Norte, Udelar

Fecha:
Mddulo 1. Modalidad Virtual: fechas = 20; 22; 25; 27; 29 nov y 02 de dic.
Moédulo 2: Modalidad Presencial: fechas = 03-10 de diciembre, a coordinar.

Objetivo: El curso pretende brindar herramientas especificas para el desarrollo de metodologias
de preparacidon de muestras para el analisis de contaminantes organicos a nivel de trazas
utilizando técnicas modernas de espectrometria de masas en tdndem. Estd dirigido a
investigadores y estudiantes de posgrado de diferentes areas del conocimiento en particular
Quimica, Bioquimica, Biologia y Agronomia.

Programa Detallado:

Metodologia del curso: El curso se basard en una breve introduccion de cada una de las
tematicas propuestas por parte de los docentes y discusion de aplicaciones en base a ejemplos.
Se pretende una participacion activa de los alumnos que dispondrdn de material relacionado
para la preparacién de cada tema en la web del curso previo a su inicio.

Dia 1: 20/11/2024

e Aspectos generales del andlisis de pesticidas, conceptualizacidn, introduccién al analisis
de trazas organicas. Métodos muti y mono residuos. Analisis objetivado y no objetivado.
Generalidades de pesticidas (tipos, caracteristicas fisicoquimicas de los diferentes
grupos). 1.30 hora

e Marco regulatorio; Nacional, Estados Unidos, Unidon Europea, Métodos oficiales de
analisis, otros. 1.30 horas



Dia 2: 22/11/2024

e Preparacion de muestras ambientales; suelos, aguas, sedimentos, aire y biota. Discusion
de las caracteristicas fisicoquimicas de las distintas matrices ambientales. Metodologias
de preparacion de muestras dispersivas y miscelaneas. 2.30 horas

Dia 3: 25/11/2024

e Presentacion de los diferentes tipos de matrices alimentarias. Estrategias para el
analisis de residuos en cada una de ellas. a. Metodologias multi-residuo modernas de
extraccién con solventes; acetonitrilo (QUEChERS), acetona (Luke y mini Luke), acetato
de etilo (SwekEt), otras nuevas aplicaciones; b. Métodos especificos para pesticidas
complejos: QuPPe, Método para quats, glifosato y sus derivados; c. misceldneas
(extraccidon acelerada con ultrasonido, extraccion con fluido supercritico, dispersion de
la matriz en fase sdlida). 4.00 horas

Dia 4:27/11/2024

e Discusion de aspectos de cromatografia gaseosa, liquida e idnica. Aplicacion al andlisis
de residuos. 1.30 horas
e Sistemas de ionizacion aplicados al analisis de pesticidas. 1.30 horas

Dia 5:29/11/2024

e Espectrometria de masas aplicada al andlisis objetivado y no objetivado de
compuestos traza compuestos traza; Analizadores, tipos de acoplamientos. Sistemas
hibridos (cuadrupolo con trampalineal de iones); Analisis empleando equipamiento
de baja y alta resolucién de masa: tiempo de vuelo, cuadrupolo acoplado tiempo de
vuelo y trampa de iones de alta resolucion (orbitrap). 3.00 horas

Dia 6: 2/12/2024

e Continuacién Espectrometria de masas aplicada al andlisis objetivado y no
objetivado de compuestos traza; Analizadores, tipos de acoplamientos. Sistemas
hibridos (cuadrupolo con trampalineal de iones); Analisis empleando equipamiento
de baja y alta resolucién de masa: tiempo de vuelo, cuadrupolo acoplado tiempo de
vuelo y trampa de iones de alta resolucion (orbitrap). 1.30 horas

e Discusion de las distintas guias para el control de calidad de los resultados (QA/QC).
Validacion y Tratamiento de datos. 1.30 horas

Dia 7: a coordinar

e Tedrico-Practico: Aplicacion de los conceptos desarrollados mediante la resolucion de
ejercicios. 3.00 horas

e Aplicaciones de metodologias para el andlisis de pesticidas en ambiente y alimentos.
4.00horas

Dia 8: a coordinar

e Practico 1: Optimizacién de compuestos en LC-MS/MS e IC-MS/MS (parametros de
operacion de la fuente y cuadrupolos). Optimizacién de condiciones cromatograficas;



gradiente, temperatura, volumen de inyeccion. Analisis de datos y discusion de
resultados, 3 horas.

e Practico 2: Determinacién de pesticidas en matriz vegetal mediante LC/IC-MS/MS
(modo MRM y QLIT). Analisis de datos y discusion de resultados, 5 horas (Tratamiento
de la muestra, extraccion, purificacidn y analisis mediante LC/IC-MS/MS).

Dia 9: a coordinar

e Practico 3: Optimizacién de compuestos en GC-MS/MS (full scan, SIM y optimizacidn de
condiciones cromatograficas). Analisis de datos y discusidn de resultados, 3 horas.

e Practico 4: Determinacion de pesticidas en matriz de origen vegetal mediante GC-
MS/MS Anadlisis de datos y discusion de resultados, 4 horas.

Dia 10: a coordinar
e Taller de discusion global, 2 horas.
Evaluacion:

Evaluacién 1: Consistira en la entrega de un informe en grupo de los resultados obtenidos
durante los practicos 2 y 4. 2 horas

Evaluacién 2: Consistira en la entrega de un informe en el que se elaborarda un disefo
experimental para el analisis de residuos en una muestra a determinar y su exposicion oral en
seminario. 25 horas

Calendario:
Tiempo total estipulado en
Fecha Temas el cronograma presentado a
PEDECIBA

Clase

1(20 Generalidades Marco Regulatorio 3

nov)

Clase

2 (22 Preparacion de muestras ambientales 2,5

nov)

Clase

3(5 Preparacion de muestras alimentos 4

nov)

Clase Conceptos basicos

4 (27 , Sistemas de lonizacién 3

de Cromatografia

nov)

Clase Instrumental-Clase

5(29 1 Instrumental-Clase 2 3

nov)




Clase
Instrumental-Clase

6 (02 Validacion 3
. 3
dic)
Tedrico practico de
Clase .
- conceptos Aplicaciones 7
desarrollados
Clase Practico 1 IC/LC- L,
P 2 IC/LC-MS/M
g MS/MS ractico 2 I1C/ S/MS 8
Clase Practico 3 GC-
Practico 4 GC-MS/M 7
g MS/MS ractico 4 GC-MS/MS
Clase .
10* Cierre 2
*a coordinar
Créditos: 8
Cupo max:

Minimo: 5 estudiantes
Maximo: 15 personas
Observaciones:

El médulo de tedrico serd virtual. La estadia de los estudiantes en Montevideo y en Paysandu se
financiard a partir del Llamado para la Promocion de Actividades en el Interior del Pais de
PEDECIBA.

Conocimientos previos: Agroquimicos, Quimica analitica y Métodos separativos.



