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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Taller de Sistemas Ciber-Fisicos (TSCF)
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado [x]
(posgrado, educacion permanente 0 ambas) L
Educacién permanente

Profesor de la asignatura *: Dr. Eduardo Grampin Castro, Profesor Titular G5, FING-UdelaR
(titulo, nombre, grado o cargo, instituto o institucién)

Profesor Responsable Local *:
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad: Dr. Javier Baliosian, Profesor Agregado G4, Dr. Gonzalo Tejera, Profesor
Adjunto G4, Dr. Facundo Benavides, Profesor Adjunto G3, Dr. Matias Richart, Profesor Adjunto G3, Dr.
Alberto Castro, Profesor Adjunto G3, Dr. Martin Llofriu, Asistente (Gr.2).

(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]
Programa(s) de posgrado: PEDECIBA Informatica.

Instituto o unidad: Instituto de Computacién

Departamento o &rea: Arquitectura de Sistemas

Horas Presenciales: 83
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 12

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicién de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Ptblico objetivo:

Egrasados en ciencias de la computacion, ingenieria eléctrica, ingenieria mecénica, matematicas, fisica y otras
areas relacionadas con los Sistemas Ciber-Fisicos, o con formacion equivalente.

Cupos:

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccién. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo
maximo, el criterio general sera el orden de inscripcidn, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos:
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El objetivo general es la aplicacidn de conceptos asociados a programacion y sistemas ciberfisicos en pequefios
proyectos de investigacion.

Objetivos Particulares:

1. Que el estudiante conozca y comprenda ejemplos de implementaciones concretas de sistemas
ciberfisicos, que pueden incluir conceptos de programacion, arquitectura y redes de computadoras,
sistemas operativos y robots mdviles, entre otros.

2. Que el estudiante pueda controlar los distintos tipos de sensores y actuadores disponibles, ya sea fisicos
como agentes de software.

3. Que el estudiante aplique algoritmos conocidos para resolver problemas tipicos de sistemas ciberfisicos.

Conocimientos previos exigidos: Arquitectura de Computadoras, Sistemas Operativos.

Conocimientos previos recomendados: Robdtica, Redes de Computadoras, Programacion, Control.

Metodologia de ensefianza:

(comprende una descripcién de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:
[Obligatorio]

El curso se compone de una primera semana de clases tedricas, 13 semanas de tareas de laboratorio,
mientras que la presentacion de resultados se realizard en la tltima semana del curso.

A partir de los conceptos tedricos y del conocimiento de los principales temas de investigacion del grupo
MINA (Inteligencia Artifical | Gestion de Redes) del Instituto de Computacidn, los estudiantes elegiran
trabajos de laboratorio de acuerdo a sus intereses. El curso se basa fuertemente en el trabajo de
laboratorio presencial junto al tutor; los estudiantes deberan realizar reportes técnicos y una presentacion
oral como defensa de la tarea de laboratorio.

Instancias obligatorias y eliminatorias:

* Trabajo presencial junto al tutor.
+ Aprobacion del laboratorio, y entrega de informe.
* Aprobacidn de la instancia de defensa del laboratorio.

El no cumplimiento de cualquiera de las instancias mencionadas es causa de reprobacion del curso.

Detalle de horas:
e Horas de clase (teorico): 6
e Horas de clase (practico):
e Horas de clase (laboratorio): 75
e Horas de consulta:
e Horas de evaluacion: 2
o Subtotal de horas presenciales: 83

e Horas de estudio:
e Horas de resolucion de ejercicios/practicos:
e Horas proyecto final/monografia: 97
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o Total de horas de dedicacién del estudiante: 180

Forma de evaluacién:
[Indique la forma de evaluacidn para estudiantes de posgrado, si corresponde]
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacion permanente, si corresponde]

La nota de aprobacion se compone de 60% correspondiente a la evaluacion del trabajo de laboratorio, 20%
correspondiente al informe, y 20% correspondiente a la defensa.

Temario:
1. Introduccidn a los sistemas ciberfisicos.
2. Teoria de sensado, actuacion y control.
3. Proyectos.

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

Guide to Computing Fundamentals in Cyber-Physical Systems. Concepts, Design Methods, and
Applications. Author: Dietmar P.F. Méller. ISBN: 978-3-319-25176-9 (Print) 978-3-319-25178-3 (Online).
Accesible en el Portal Timbo.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacién:
ler semestre: marzo a junio de 2026
20 semestre: agosto a noviembre de 2026

Horario y Saldn: a definir

Arancel: $62.400
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: $62.400
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: $62.400

El arancel de posgrado no aplica a estudiantes inscriptos en Maestria y Doctorado en Informatica.

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
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Formulario de aprobación de curso de posgrado/educación permanente



Asignatura: Taller de Sistemas Ciber-Físicos (TSCF)

(Si el nombre contiene siglas deberán ser aclaradas)

  

		 Modalidad:

		Posgrado  x



		 (posgrado, educación permanente o ambas)

		  Educación permanente   x





_________________________________ _______________________________________________  __

Profesor de la asignatura 1: Dr. Eduardo Grampín Castro, Profesor Titular G5, FING-UdelaR

(título, nombre, grado o cargo, instituto o institución)



Profesor Responsable Local 1:

(título, nombre, grado, instituto)



Otros docentes de la Facultad: Dr. Javier Baliosian, Profesor Agregado G4, Dr. Gonzalo Tejera, Profesor Adjunto G4, Dr. Facundo Benavides, Profesor Adjunto G3, Dr. Matías Richart, Profesor Adjunto G3, Dr. Alberto Castro, Profesor Adjunto G3,  Dr. Martín Llofriu, Asistente (Gr.2).

(título, nombre, grado, instituto)



Docentes fuera de Facultad: 

(título, nombre, cargo, institución, país)



1 A­­­­­­­­­­­­­­­­­gregar CV si el curso se dicta por primera vez.  

(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se deberá designar un responsable local)



[Si es curso de posgrado]

Programa(s) de posgrado:  PEDECIBA Informática.



Instituto o unidad: Instituto de Computación 

   

Departamento o área: Arquitectura de Sistemas   

­____________________________________________________________________________________________  

Horas Presenciales: 83

(se deberán discriminar las horas en el ítem Metodología de enseñanza)



Nº de Créditos: 12

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definición de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicación del estudiante según se detalla en el ítem Metodología de enseñanza)



Público objetivo:

Egrasados en ciencias de la computación, ingeniería eléctrica, ingeniería mecánica, matemáticas, física y otras áreas relacionadas con los Sistemas Ciber-Físicos, o con formación equivalente.

Cupos:  

(si corresponde, se indicará el número de plazas, mínimo y máximo y los criterios de selección. Asimismo, se adjuntará en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicación particular para el cupo máximo, el criterio general será el orden de inscripción, hasta completar el cupo asignado)











____________________________________________________________________________________________________

Objetivos: 

El objetivo general es la aplicación de conceptos asociados a programación y sistemas ciberfísicos en pequeños proyectos de investigación. 



Objetivos Particulares:

		Que el estudiante conozca y comprenda ejemplos de implementaciones concretas de sistemas ciberfísicos, que pueden incluir conceptos de programación, arquitectura y redes de computadoras, sistemas operativos y robots móviles, entre otros.



		Que el estudiante pueda controlar los distintos tipos de sensores y actuadores disponibles, ya sea físicos como agentes de software.



		Que el estudiante aplique algoritmos conocidos para resolver problemas típicos de sistemas ciberfísicos.   





____________________________________________________________________________________

Conocimientos previos exigidos: Arquitectura de Computadoras, Sistemas Operativos.  



Conocimientos previos recomendados: Robótica, Redes de Computadoras, Programación, Control.  

_____________________________________________________________________________________________



Metodología de enseñanza:  

(comprende una descripción de la metodología de enseñanza y de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase práctica, teórico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales de trabajo personal del estudiante)



Descripción de la metodología:

[Obligatorio]



El curso se compone de una primera semana de clases teóricas, 13 semanas de tareas de laboratorio, mientras que la presentación de resultados se realizará en la última semana del curso. 

A partir de los conceptos teóricos y del conocimiento de los principales temas de investigación del grupo MINA (Inteligencia Artifical | Gestión de Redes) del Instituto de Computación, los estudiantes elegirán trabajos de laboratorio de acuerdo a sus intereses. El curso se basa fuertemente en el trabajo de laboratorio presencial junto al tutor; los estudiantes deberán realizar reportes técnicos y una presentación oral como defensa de la tarea de laboratorio.



Instancias obligatorias y eliminatorias:



 • Trabajo presencial junto al tutor.

 • Aprobación del laboratorio, y entrega de informe.

 • Aprobación de la instancia de defensa del laboratorio.



El no cumplimiento de cualquiera de las instancias mencionadas es causa de reprobación del curso.



Detalle de horas:

		Horas de clase (teórico): 6



		Horas de clase (práctico):



		Horas de clase (laboratorio): 75



		Horas de consulta:



		Horas de evaluación: 2

		Subtotal de horas presenciales: 83







		Horas de estudio: 



		Horas de resolución de ejercicios/prácticos:



		Horas proyecto final/monografía: 97

		Total de horas de dedicación del estudiante: 180











_____________________________________________________________________________________________

Forma de evaluación:[Indique la forma de evaluación para estudiantes de posgrado, si corresponde]

[Indique la forma de evaluación para estudiantes de educación permanente, si corresponde]



La nota de aprobación se compone de 60% correspondiente a la evaluación del trabajo de laboratorio, 20% correspondiente al informe, y 20% correspondiente a la defensa. 



_____________________________________________________________________________________________

Temario:

		Introducción a los sistemas ciberfísicos.



		Teoría de sensado, actuación y control.



		Proyectos.





_____________________________________________________________________________________________

Bibliografía:  

(título del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edición)



Guide to Computing Fundamentals in Cyber-Physical Systems. Concepts, Design Methods, and Applications. Author: Dietmar P.F. Möller. ISBN: 978-3-319-25176-9 (Print) 978-3-319-25178-3 (Online). Accesible en el Portal Timbó.





Datos del curso





Fecha de inicio y finalización: 

1er semestre: marzo a junio de 2026

2o semestre: agosto a noviembre de 2026



Horario y Salón: a definir



Arancel: $62.400

[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indíquelo]



		Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: $62.400



		Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educación permanente: $62.400





El arancel de posgrado no aplica a estudiantes inscriptos en Maestría y Doctorado en Informática.
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