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Programa de la unidad curricular

Resumen. Este tercer curso de teoria de campos estd orientado a estudiantes que ya
poseen un cierto manejo de la materia. En particular, se espera que les estudiantes
tengan alguna familiaridad con la formulacion de la teoria cudntica mediante la integral
de caminos, las teorias de gauge (abelianas y no abelianas) y su cuantizacion, la
renormalizacion, el grupo de renormalizacion y el rompimiento espontdneo de simetria.

El curso se descompone en cuatro temas principales, todos ellos interrelacionados:
teorias efectivas de campos, posibles realizaciones de simetrias y sus consecuencias en
teoria de campos, aspectos topoldgicos/no perturbativos y configuraciones extendidas
de campo. Estas ideas se ilustraran en diversos ejemplos relevantes para la fisica de
altas energias, con algunas aplicaciones también a la fisica de la materia condensada.

Carga Horaria. El curso constard de dos clases tedricas de dos horas por semana, con
clases extra a lo largo del semestre para la presentacion de los ejercicios del curso por
parte de les estudiantes.
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Metodologia de evaluacion. Les estudiantes deberan presentar algunos de los ejercicios
del curso en las clases especiales dispuestas para este propoésito a lo largo del curso, y
realizar una entrega final de una carpeta de ejercicios. También deberan realizar una
presentacion final de un tema relacionado con lo tratado a lo largo del curso, que
acordaran previamente junto con el docente.

Temario.

L. Teorias efectivas de campos
1. Idea conceptual. Ejemplos sencillos. Power counting y matching. Simetrias
realizadas linealmente. Teoria de Fermi de las interacciones débiles.
2. Bosones de Goldstone y realizaciéon no-lineal de simetrias para simetrias
inernas. Procedimiento de CCWZ. Chiral perturbation theory.
3. Aplicaciones no-relativistas. Liquido de Fermi.
4. Consecuencias de la analiticidad, unitariedad y causalidad.
II. Simetrias anémalas
1. Idea conceptural. Célculo diagramatico. Anomalias y la integral de caminos.
Condiciones de consistencia
2. Anomalias en EFT y términos de Wess-Zumino. Anomaly matching.
Teoremas c y a.
3. Decaimiento de pi0. Cancelacion de anomalias en el modelo estandar.
I1I. Interludio matematico: ideas basicas de topologia algebraica
1. Grupos de homotopia
2. Cohomologia de de Rham



3.

Fibrados principales y clases caracteristicas

IV. Aplicaciones de métodos topologicos

1.

Analisis del espacio de configuraciones. Ambigiiedad de Gribov. Términos
de Wess-Zumino

Solitones topodgicos: vortices y domain walls. Leyes de conservacion
topologicas. Excitaciones de bajas energias y teorias efectivas con
realizaciones no lineales de simetrias del espaciotiempo.

Monopolos. Cuantizaciéon de la carga. Modelo de Polyakov.

Tunelamiento. Instantones. Estructura del vacio de QCD. Relacion con
anomalias.

Otros temas (algunos de estos se podran tomar como presentaciones finales de

Simetrias generalizadas. Aplicaciones a teorias de gauge. Teorias
topologicas
Simetrias asintdticas y teoremas soft.

estudiantes)
V.
1.
2.
3.

Meétodos large N.
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