Programa del curso

Fototrampeo aplicado al monitoreo de la biodiversidad
Facultad de Ciencias, Universidad de la Republica (Udelar)

DATOS GENERALES

Centro / Instituto responsable: Instituto de Ecologia y Ciencias Ambientales (IECA) — Facultad
de Ciencias, Udelar.

Modalidad: Presencial. Las instancias teéricas/demostrativas pueden ofrecerse por
videoconferencia sincronica para estudiantes del interior o del exterior y para la participacion de
docentes extranjeros.

Dictado (edicion 2026): Del 17 al 28 de agosto, de 14:00 a 18:00 h, mas una salida de campo a
coordinar.

EQUIPO DOCENTE

Docente responsable: Alejandro Brazeiro (IECA, Facultad de Ciencias) — brazeiro@fcien.edu.uy
Docente co-responsable: Alexandra Cravino (IECA, Facultad de Ciencias) —
alecravino@gmail.com

Responsable de practicos: Alexandra Cravino (IECA, Facultad de Ciencias) —
alecravino@gmail.com

Docentes participantes: Dra. Maria de las Mercedes Guerisoli (CONICET, Esquel, Argentina);
Jennifer Gonzalez (CURE); Cecilia Casco (Facultad de Ciencias).

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Requeridos:
Conocimientos basicos de biologia y de ecologia: organizacion y diversidad de los seres vivos;
nociones de ecologia de poblaciones y comunidades (abundancia, densidad, riqueza y diversidad).
Se recomienda haber cursado Biologia General y Ecologia General (0 unidades curriculares
equivalentes).

Sugeridos:
Nociones de estadistica basica y del entorno R/RStudio resultan de utilidad para las actividades de
analisis de datos.

OBJETIVOS

Brindar los conocimientos basicos y los principios del fototrampeo y desarrollar en los/las
participantes las habilidades para el correcto uso e instalacion de camaras trampa en el marco del
monitoreo de la biodiversidad, con énfasis en las preguntas de investigacién a responder, el disefio
de muestreo, los tipos de analisis de datos y la interpretacion de resultados. Se busca que los/las
estudiantes no solo conozcan los programas y flujos de trabajo disponibles, sino que analicen por
si mismos/as datos reales de camaras trampa, y que profundicen en la utilidad y las particularidades
de la técnica para el estudio de distintos tetrapodos en diferentes condiciones ambientales.

Herramientas, conceptos y habilidades a desarrollar:
« Comprender los fundamentos, el funcionamiento y las aplicaciones de las camaras trampa.

» Formular preguntas de investigacion y disefiar muestreos de fototrampeo acordes a los
objetivos.



* Instalar, configurar y manipular correctamente camaras trampa en campo.

* Organizar y procesar datos de fototrampeo, conociendo los principales programas vy flujos de
trabajo.

» Analizar por si mismos/as conjuntos de datos reales con software especifico y con R/RStudio,
aplicando el analisis adecuado a cada disefio de muestreo.

* Interpretar y comunicar resultados en el contexto del monitoreo de la biodiversidad.

CARGA HORARIA Y DEDICACION

Curso intensivo de 2 semanas (10 jornadas de 4 h, de 14:00 a 18:00) mas una salida de campo. La
carga horaria total es de 90 horas, con el siguiente desglose:

Corganorarisdotalads ————————hows |
Horas de clases teodricas 26
Horas de clases practicas 12
Horas de actividades autocontenidas con supervision docente (salida de campo) 8

Horas de evaluaciones

Horas de tareas domiciliarias 4
Horas de estudio domiciliario 38
Carga horaria total 90

Distribucion de la dedicacion:
» Actividades presenciales (48 h): 26 h de clases tedricas + 12 h de clases practicas + 8 h de
salida de campo (horas de trabajo efectivo) + 2 h de evaluaciones.
» Dedicacion no presencial (42 h): 4 h de tareas domiciliarias (entregas puntuales) + 38 h de
estudio domiciliario.

CONTENIDOS

Temario sintético:
1. Introduccion al monitoreo de la biodiversidad.
Disefio de muestreo basicos.
Introduccién al fototrampeo y a las camaras trampa.
Preguntas de investigacion vinculadas al fototrampeo.
Analisis de datos para cada disefio de muestreo.
Procesamiento de datos de camaras trampa.
Demostracion de estudios y softwares.
8. Salida de campo y practica de colocacion y manipulacion de camaras.
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Temario desarrollado:

1. Introduccién al monitoreo de la biodiversidad. Conceptos de biodiversidad y su monitoreo;
importancia para la ecologia y la conservacion; variables e indicadores; el rol del fototrampeo
entre las técnicas de monitoreo de fauna y la amplitud de sus aplicaciones, desde estudios
locales hasta grandes redes de camaras y usos emergentes (p. €j., vigilancia sanitaria y
epidemiolégica de fauna).

2. Disefio de muestreo basicos. Definicion de objetivos y unidades de muestreo; tipos de
disefo (sistematico, aleatorio, estratificado); esfuerzo, duracién y disposicion espacial de las



estaciones; independencia de registros; consideraciones segun los distintos tetrapodos y
ambientes.

3. Introduccioén al fototrampeo y a las camaras trampa. Historia y desarrollo de la técnica;
principios de funcionamiento (sensores de movimiento/infrarrojo, disparo y almacenamiento);
tipos y modelos de camaras; configuracion de parametros; ventajas y limitaciones.

4. Preguntas de investigacion vinculadas al fototrampeo. Tipos de preguntas que aborda la
técnica (presencia/ocupacion, abundancia/densidad, riqueza/diversidad, patrones de
actividad), con ejemplos sobre fauna nativa del Uruguay; vinculo entre la pregunta, el disefio
y el analisis.

5. Analisis de datos para cada disefio de muestreo. indices de abundancia relativa y tasas
de captura; modelos de ocupacién; estimacién de densidad/abundancia (p. ej., modelos
basados en encuentros aleatorios y captura-recaptura espacial); riqueza y diversidad;
patrones de actividad y solapamiento/segregacion temporal. Cada enfoque se trabaja sobre
conjuntos de datos reales de camaras trampa, con ejemplos de cédigo en R/RStudio que
los/las estudiantes ejecutan e interpretan.

6. Procesamiento de datos de camaras trampa. Estandarizacion y nomenclatura de archivos;
depuracion y metadatos; construccion de matrices de deteccion; uso de software/paquetes (p.
€j., camtrapR) para la organizacion de los registros.

7. Demostracion de estudios y softwares. Presentacion y discusion de casos de estudio de la
region que integran disefo, analisis e interpretacion. Se conocen y comparan los principales
programas y flujos de trabajo y, sobre ellos, los/las estudiantes analizan datos reales —no
solo observan demostraciones—, ejecutando los analisis e interpretando los resultados
obtenidos.

8. Salida de campo y practica de colocacion y manipulacion de camaras. Instalacion,
configuracién, cebado, marcado y georreferenciacion de estaciones; buenas practicas de
manipulacion del equipo; aplicacion practica de los contenidos en un bosque de Uruguay.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso se dicta en modalidad presencial, en sesiones de 14:00 a 18:00 h. Las clases tedricas,
expositivas y dialogadas, introducen los fundamentos del monitoreo de la biodiversidad, el disefo
de muestreo y el fototrampeo. Las clases practicas son de trabajo aplicado: ademas de conocer y
comparar los principales programas, los/las estudiantes analizan datos reales de camaras trampa
con software especifico y con R/RStudio, ejecutando ellos/as mismos/as los analisis de cada disefo
de muestreo e interpretando los resultados, y discuten casos de estudio reales de la region. Al inicio
del curso se solicita una entrega breve con ideas y propuestas de analisis, que se retoma durante
las practicas. Al finalizar cada clase, los/las estudiantes responden tres preguntas de opcion multiple
que consolidan y evaluan los contenidos del dia. El curso incluye una salida de campo en la que se
instalan, configuran y manipulan cadmaras trampa, aplicando lo trabajado en el aula. Se promueve
el trabajo en equipo en las actividades practicas y de campo. Para estudiantes del interior o del
exterior, las instancias tedricas podran ofrecerse en modalidad virtual sincrénica; esta modalidad se
implementara también para la participacion de docentes extranjeros.

EVALUACION

El curso se aprueba mediante un examen final escrito, individual e integrador, sobre los contenidos
tedrico-practicos: fundamentos del fototrampeo, disefio de muestreo, procesamiento y analisis de
datos e interpretacion de resultados. Durante el curso se evaluan, ademas, distintas instancias que
habilitan a rendir dicho examen: la participacion y asistencia en las clases tedricas, practicas y en
la salida de campo; un breve cuestionario de opcion multiple (tres preguntas) al finalizar cada clase;



una entrega inicial con ideas y propuestas de analisis; la realizacién de ejercicios de procesamiento
y analisis de datos reales; y un reporte del trabajo practico y de la salida de campo.
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