El sistema inmune en los peces: identificacion y caracterizacion de proteinas

vinculadas a la respuesta frente al estrés y la infeccién

CARACTERISTICAS DEL CURSO

Se trata de un curso de posgrado, que se evaluara en paralelo en PEDECIBA y POSGRADO
EN BIOTECNOLOGIA para su aceptacion para las carreras de dichos programas.

Fecha propuesta: 28 de Noviembre al 9 de diciembre 2022

Organizacion y coordinacidén del curso: Ana Maria Ferreira, Andrea Villarino y Valeria Silva
El curso tendrd una duracion de dos semanas y se dividird en un médulo de clases tedricas
y seminarios (primera semana, 26 hs) y un médulo practico (segunda semana, 40 hs) tal
como se detalla en el cronograma (ver abajo).

El médulo tedrico contara con la participacion de profesores invitados extranjeros expertos
en el drea de la Inmunologia de peces (Dra. Mdnica Imarai, Dr. Kevin Masey y Felipe Reyes)
y varios investigadores y docentes nacionales que compartiran sus conocimientos sobre
métodos de analisis estructural y metodologias “6micas”, incluyendo su aplicacién en una
variedad de problemas en biologia. Se listan a continuacidn el conjunto de los docentes
involucrados:

Invitados extranjeros

Dra. Mdnica Imarai (Profesora Titular, Centro de Biotecnologia Acuicola, Universidad de
Santiago de Chile)

Dr. Kevin Masey (Profesor Asistente, Centro de Biotecnologia Acuicola, Universidad de
Santiago de Chile)

Dr. Felipe Reyes (Investigador del Grupo de investigacién en Fisiologia Integrativa de Peces,
Centro de Biotecnologia Acuicola, Universidad de Santiago de Chile

Invitados nacionales

Rosario Durdn (UByPA, Instituto Pasteur Montevideo, a confirmar)

Andrés Lopez (Departamento de Quimica del Litoral, CENUR)

Matias Machado (Laboratorio de Simulaciones Moleculares, Instituto Pasteur Montevideo)
Guillermo Moyna (Departamento de Quimica del Litoral, CENUR)

Nicolds Papa (Seccidn Biologia Celular, Facultad de Ciencias)

Alejandro Perreta (Unidad de Patologia, Biologia y Cultivo de Organismos Acuéaticos)

Denise Vizziano (Laboratorio de Fisiologia de la Reproduccién y Ecologia de Pece, Facultad
de Ciencias)

Docentes de los laboratorios organizadores

Marcio Aversa (Laboratorio de Inmunologia, IQB- Facultad de Ciencias y Area Inmunologia
DEPBIO-Facultad de Quimica)

Mauricio Castellano (Seccidn Bioquimica, Facultad de Ciencias)

Alicia Costabile (Seccién Bioquimica, Facultad de Ciencias)

Ana Maria Ferreira (Laboratorio de Inmunologia, IQB- Facultad de Ciencias)

Valeria Silva (Area Inmunologia, DEPBIO-Facultad de Quimica)




«  Andrea Villarino (Seccién Bioguimica, Facultad de Ciencias)

. EVALUACION: El curso incluira una evaluacion individual escrita.

TEMAS DEL CURSO

Las bases moleculares y celulares de la respuesta inmune se conocen pobremente en los peces
en comparacién con los mamiferos. La inmunidad innata, rama de las defensas esencial para
responder en forma rapida y organizada a la agresién, es de vital importancia en los peces ya
que de acuerdo con el conocimiento actual, los mecanismos de mayor adaptacién, englobados
en lainmunidad adaptativa, no alcanzan el grado de desarrollo y complejidad encontrado en los
mamiferos. En este escenario, una fase importante de la batalla contra los agentes patdgenos
en los peces se juega en la respuesta innata y, por eso, el avance en el conocimiento de estos
mecanismos resulta de gran interés. De todas maneras, la comunicacién y los circuitos que
conectan la inmunidad innata con los mecanismos adaptativos y cdmo estos dan apoyo y
potencian las defensas innatas sigue siendo un area de investigacién en gran expansion en los
peces y en todos los vertebrados.

Los peces constituyen un grupo altamente diverso de especies incluyendo las mas antiguas
dentro de los vertebrados. Lamentablemente la sobreexplotacién de los recursos pesqueros
viene provocando dafios irreparables en este grupo, llevando a que algunas especies muy
valiosas comercialmente estén actualmente en peligro de extincion (por ejemplo, el atun rojoy
el esturion). Ademas de la pérdida de recursos pesqueros, la reduccidn significativa en las
poblaciones naturales de peces afecta notoriamente la vida en los ecosistemas acuaticos. En
respuesta al impacto de la sobrepesca, la acuicultura ha surgido con mayor fuerza desde la
segunda mitad del siglo XX, como herramienta que asegure la proteccion de especies y
disponibilidad de recursos alimenticios. Pero esta actividad productiva enfrenta dificultades
inherentes al cultivo en cautiverio, donde los peces estdn sometidos a multiples y persistentes
factores estresantes que los hacen mas vulnerables a las infecciones. El desafio esta en alcanzar
condiciones que permitan un cultivo saludable con rendimientos econémicos que lo hagan
sustentable.

El curso busca revisar el conocimiento actual sobre los mecanismos de defensa innatos y
adaptativos en los peces, con el fin de discutir estrategias que permitan contribuir al control de
la salud animal en la acuicultura. En particular, esta discusion se enfocara en cémo identificar
marcadores y disefiar ensayos para el monitoreo sanitario durante el cultivo de peces en granjas
(deteccién de situaciones de estrés y/o infecciéon) y qué herramientas preventivas y/o
terapéuticas se practican actualmente para reducir la morbilidad y mortalidad asociada al estrés
crénico en la acuicultura.




CRONOGRAMA DEL CURSO

SEMANA 1. MODULO CLASES TEORICAS Y SEMINARIOS

Dia 1: Lunes 28 de Noviembre

9:00 - 9:15 Introduccion (A. Ferreira).

9:15 - 10:15 Generalidades sobre el Sistema Inmune de los peces (M. Imarai-Chile).
10:15-10:30 Pausa, café

10:30-11:30 Avances sobre la Inmunidad Innata y la fase aguda en los peces (A. Ferreira).

11:30-12:30 Avances sobre la conexion de la inmunidad innata y adaptativa en peces (K.
Masey, a confirmar el tema).

Pausa almuerzo

14:30-15:30 Seminario sobre el tema del trabajo de investigacion (M. Imarai).

15:30-16:30 Seminario sobre el tema del trabajo de investigacion (K. Masey).

Dia 2: Martes 29 de Noviembre

9:30 -10:30 Generalidades sobre el estrés agudo y crénico (F. Reyes).

10:15-10:30 Pausa, café

10:45-11:45 Seminario sobre el trabajo de investigacidn en estrés e infeccidn (F. Reyes).

Pausa almuerzo

14:30 - 15:30 Efectos del estrés sobre la inmunidad en el esturion (A. Ferreira).

15:30-16:30 Uso de antibidticos en la acuicultura: ventajas y desventajas (A. Perretta).

16:30 - 16:45 Pausa, café

16:45 - 18:30 Taller de discusion sobre la acuicultura y sus desafios (moderadora A. Villarino,
invitados profesores extranjeros y D. Conijeski).

Dia 3: Miércoles 30 de Noviembre

9:30 - 10:00 Estructura de proteinas: bases para la comprensién de las herramientas mdas
modernas para su estudio (A. Villarino).

10:00 -11:30 Modelado Molecular: un panorama sobre las metodologias para el estudio de las
estructuras (M. Machado, a confirmar).

11:30 - 12:30 Aplicacién del modelado molecular al estudio de la estructura de potenciales
biomarcadores de infeccion y/o estrés en el esturion (A. Villarino).

Pausa almuerzo

14:30 - 15:30 Metodologias para estudiar el proteoma (R. Duran o Alejandro Leyva, a confirmar).

15:30 - 16:30 Aplicacion del andlisis protedmico a la identificacion de marcadores de infeccion
y/o estrés en peces (V. Silva).

Dia 4: Jueves 1 de Diciembre

9:30 -10:30 Metodologias para el estudio del transcriptoma (A. Costabile).

10:30-11:30 Ejemplos de aplicacidon en peces: ensamblado y analisis (A. Costabile).
11:30-12:30 Aplicacién a la investigacidn sobre el efecto del estrés en esturidn ruso (V. Silva).
Pausa almuerzo




14:30-15:30 Aplicacién del analisis del transcriptoma: investigacidn en esturién (D. Vizziano)
15:30 - 16:30 Aplicacién del analisis del transcriptoma: investigacién en Austrolebia (N. Papa)
Dia 5: Viernes 2 de Diciembre

9:30 -10:30 Metodologias para el estudio del metaboloma (G. Moyna)

10:30-11:30 Aplicaciones del andlisis del metaboloma en el esturién (G. Moyna y A. Lopez)

Pausa almuerzo
14:30-17:30 Taller de discusidn de problemas/articulos cientificos con exposicion de los
estudiantes.

SEMANA 2. MODULO PRACTICO (versidn preliminar, cupo aproximado 12 estudiantes)

Dias 6-7. Lunes 5 y martes 6 de Diciembre: Practico Mafiana-Tarde

Evaluaciéon la actividad del complemento (VAH50) y de la lisozima en sueros de esturiones
estresados y/o infectados

Dias 8-10. Miércoles 7 al viernes 9 de Diciembre: Practico Mafiana-Tarde
Aplicacién de métodos de Western Blot y/o ELISA a la deteccion de candidatos a biomarcadores
de estrés y/o infeccion (Anti-eSAA y Anti-eCRP/SAP, Anti-elgM)




