Programa del curso de posgrado de la Maestria en Fisica
“Métodos cuantitativos en Investigacion en Educacion de la Fisica”

Objetivos del curso: En este curso se presentaran las metodologias de investigacion cuantitativas mas
importantes en la Investigacién en Educacion de la Fisica (Physics Education Research o P.E.R. por sus siglas
en inglés). Durante el mismo, el estudiante aprendera los fundamentos de las diferentes metodologias, sus
potencialidades, limitaciones y bajo qué condiciones pueden aplicarse. Como parte de la dindmica de trabajo,
se presentaran también los hallazgos mdas importantes emanados de las ultimas investigaciones cuantitativas
realizadas en el area. Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de definir una pregunta investigable
cuantitativamente, seleccionar la metodologia adecuada para abordarla, ponerla en practica y ser capaz de
analizar los resultados, sus implicancias y limitaciones propias de la metodologia utilizada.

Conocimientos o destrezas previas: a) Se espera que los estudiantes que cursen esta materia tengan un
panorama amplio de los conocimientos impartidos en la Licenciatura en Fisica o carreras afines. b) Se
requieren conocimientos previos de probabilidad y estadistica a nivel de grado ¢) Se requieren conocimientos
de la unidad curricular Introduccion a la Investigaciéon en Educacién de la Fisica o contenidos equivalentes.

Metodologia del curso: En esta unidad se propicia el uso de técnicas de aprendizaje activas en forma
interactiva y participativa que se basaran en:
a) actividades de aprendizaje mediadas por el docente
1. Presentacion activa de temas del curso. Se presentan temas del curso donde se interacciona con los
estudiantes y se fomenta la interaccion entre estudiantes.
2. Analisis de articulos. Se analizan articulos de investigacion tedricos y experimentales en un ambiente de
discusion.
b) actividades de aprendizaje independiente
1. Aprendizaje colaborativo. Se trata de aprender a trabajar en grupos de tal forma que los alumnos no s6lo
se hagan responsables de su propio aprendizaje sino también del de sus compafieros.
2. Analisis de casos de estudio. Se trata de presentar casos extraidos de situaciones reales para su analisis,
ya sea individual o en equipo.

Carga horaria total: al menos 120 horas.

Carga horaria detallada:

a) Horas de aula de clases tedrico-practico: 1 clases de 3 horas semanales

b) Horas sugeridas de estudio domiciliario durante el periodo de clases: Se estima una cantidad, al
menos, equivalente a las horas dictadas en forma presencial.

¢) Horas estimadas de preparacion del proyecto final: Se estima que insume unas 30 o 40 horas.

Sistema de ganancia y aprobacion de la unidad curricular

La aprobacién de la unidad curricular se lograra con los siguientes requisitos a) la entrega de tareas escritas y
la presentacion de temas orales durante el curso y b) mediante la entrega escrita (en formato siguiendo las
pautas de un articulo cientifico) y presentaciéon oral (siguiendo las pautas de un seminario breve) de un
proyecto final. El proyecto consistira en la descripcién, revisién critica y aplicacion de un conjunto de técnicas
seleccionadas entre alguno de los métodos cuantitativos presentados en el curso a un problema de
investigacion en ensefianza de la fisica. Los datos analizados en el proyecto podran ser obtenidos de la
literatura, ser generados en otros proyectos o estar disponibles en otras fuentes confiables.

La calificacién final se determina con el promedio del puntaje obtenido en ambas etapas.



Contenidos detallado

1. Elrol de los métodos cuantitativos en P.E.R. Naturaleza de las preguntas de investigacidn.
2. Uso de modelos de regresién en P.E.R.

3. Meétodos cuantitativos inferenciales en estudios experimentales/ cuasiexperimentales

* Estadisticas inferenciales para comparaciones de una muestra a lo largo del tiempo
* Estadistica inferencial para comparar dos o mas muestras

Teoria clasica de los test multiple opcion.

Validacién de test.

Teoria de respuesta al Item.

Teoria de la medicién de Rasch.

Herramientas de andlisis de los test estandarizados.

Redes complejas en P.E.R.

10. Modelos matemaéticos de aprendizaje
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