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1. Introduccion

Este documento presenta las pautas seguidas a partir de agosto de 2021 y
actualizadas en junio de 2024' por la Comision de Maestria para la
implementacion del plan de estudios. Estas pautas responden a un perfil
de egreso para la Maestria, presentado en la seccidon 2, que es en cierto
sentido un refinamiento de los objetivos establecidos en el plan de
estudios. Las definiciones en este documento refieren tanto a las
actividades programadas de estudiantes (cursos, seminarios, pasantias, y
otras actividades de formacion fuera del desarrollo de la tesis) como al
desarrollo de las fesis. Las secciones 3 y 4 abordan cada uno de estos
aspectos, respectivamente.

2. Perfil de egreso

La Maestria en Bioinformdtica es un posgrado inherentemente
interdisciplinario. Ofrece una formacidon que abarca conocimiento y
habilidades en Ciencias de la Vida, Informatica, Estadistica, y otras
ciencias exactas, de forma integrada. Estos conocimientos y habilidades
incluyen el desarrollo de herramientas informaticas para investigar
problemas bioldgicos, y el analisis de datos experimentales desde una
Optica biologica usando herramientas estadisticas apropiadas.

Dependiendo de su formacion de grado y de las elecciones curriculares
que cada estudiante tome durante sus estudios, el perfil de cada
egresada/o tendrd caracteristicas especificas. Quienes tengan una
formacion con mayor énfasis en Ciencias de la Vida, podran orientar sus
conocimientos y habilidades naturalmente hacia el entendimiento y
generacion de conocimiento con respecto a sistemas bioldgicos. Por otra
parte, una formacion con mayor énfasis en Informatica hara posible el
disefio y desarrollo de métodos informaticos complejos apropiados para
el andlisis de sistemas biologicos. En cualquier caso, todos comparten

' Las actualizaciones aprobadas en junio de 2024 refieren a la asignacién de créditos por actividades
de formacion previa establecida en la seccion 3 del presente documento



3.

varias caracteristicas comunes, que dan al conjunto de egresadas y

egresados del programa un perfil integrador. Especificamente, todos

cuentan con las siguientes habilidades y conocimientos:

Capacidad para integrar conocimientos de varias disciplinas, como
las Ciencias de la Vida, la Informatica y la Estadistica, para definir
estrategias de analisis frente a problemas vinculados a la Biologia.

Capacidad para identificar requerimientos computacionales para
abordar problemas biologicos.

Capacidad para aplicar herramientas bioinformaticas modernas y
analizar criticamente los resultados que producen.

Capacidad de trabajo en equipos interdisciplinarios, manteniendo
una comunicacion fluida tanto con expertos en Ciencias de la Vida
como en Informatica.

Entendimiento del método de investigacion cientifica y en particular
del uso de la Bioinformatica para este fin.

Habilidad para aplicar métodos estadisticos para el desarrollo de
investigacion en areas como Gendmica, Evolucion, Biologia
Estructural, Medicina o Genética Poblacional, entre otras.

Actividad Programada

Cada estudiante debe desarrollar un plan de trabajo de al menos 90

créditos de actividad programada. En consonancia con el perfil de egreso

detallado en la seccion 2, se distinguen cuatro areas de formacion basica

y se requiere una cantidad minima de créditos en cursos de cada una de

ellas.

Ciencias de la Vida (minimo 20 créditos): La formacion en esta area
debe abarcar como minimo conocimientos de Biologia Molecular y
Genética.

Informatica (minimo 20 créditos): La formacion en esta area debe
abarcar como minimo conocimientos de Programacién, Estructuras
de Datos, y nociones basicas de Disefio de Algoritmos.

Métodos Estadisticos (minimo 10 créditos): La formacioén en esta
area debe abarcar como minimo conocimientos basicos orientados al
analisis de resultados experimentales, como Modelos



Probabilisticos, Estimacion, Intervalos de Confianza, Prueba de
Hipotesis.

m Me¢étodos Computacionales en Ciencias de la Vida (minimo 20
créditos): Debe cubrir al menos la aplicacion de métodos
computacionales en alguno de los temas siguientes:

e GenoOmica
e Biologia Estructural

e Biologia de Sistemas

Se podra considerar hasta un maximo de 16 créditos de formacion previa
de cada estudiante (por ejemplo de una carrera de grado) que seran
adjudicados por la comisiéon de maestria a una o mas areas de formacion
basica. Por ejemplo, para un/a estudiante con estudios de grado en
Biologia o Quimica, dependiendo de los cursos especificos que haya
tomado durante estos estudios podria ser suficiente que 4 (en lugar de 20)
de los 90 créditos de su actividad programada correspondieran al area
Ciencias de la Vida.

Ademas de estos minimos por area, se procurarda que la actividad
programada de cada estudiante incluya actividades orientadas a la
integracion de conocimientos y al desarrollo de habilidades de
colaboracion interdisciplinaria. Ejemplo de este tipo de actividades son
seminarios y cursos con proyectos de evaluacion grupales, en los cuales
participen estudiantes o investigadoras/es con diferentes perfiles de
formacion.

La mayor parte de la actividad programada correspondera a cursos; hasta
un maximo de 15 créditos podran obtenerse a través de otro tipo de
actividades, fundamentando una estimacion de dedicacién horaria en
cada caso, de formacion como:

m Seminarios con participacion activa del estudiante (Hasta 10
créditos).

m Pasantias en laboratorios de investigacion o en la industria. (Hasta
10 créditos).
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m Desarrollo de trabajo cientifico no derivado de la tesis del
estudiante. Este trabajo debe ser verificable, tipicamente a través de
una publicacién arbitrada. (Hasta 10 créditos).

m Concursos por oposicion y méritos para cargos en instituciones que
realizan investigacion cientifica. (Hasta 5 créditos).

La actividad programada de cada estudiante debera ser aprobada por la
Comision de Maestria, contando con el aval de sus tutores de tesis.

En el apéndice A presentamos algunos ejemplos de posibles trayectorias
de estudio compatibles con los requisitos establecidos en esta seccion.

Tesis y designacion de tutores

Tesis

Cada estudiante elaborara una tesis, valorada en 70 créditos, cuyo nacleo
deberd constituir una iniciacion al trabajo cientifico en Bioinformatica.
Este trabajo serd de caracter personal, con la guia de tutores de tesis, sin
perjuicio de que pueda estar enmarcado en un proyecto mas general.
Debera mostrar que el/la estudiante domina el estado del arte en relacion
a su tema de trabajo, que ha asimilado los conocimientos adquiridos
durante la actividad programada, y que posee habilidades para aplicarlos.
En particular, la tesis debera dejar de manifiesto su capacidad para
integrar de forma no trivial conocimientos en Ciencias de la Vida y en
Informatica, asi como su capacidad de analisis siguiendo el método
cientifico.

Designacion de tutores de tesis

El/la estudiante debera proponer tutores a la Comision de la Maestria
para su designacion; al menos un tutor/a debera ser investigador
PEDECIBA. Esta solicitud debe estar acompafiada de un proyecto de
tesis, elaborado conjuntamente con sus tutores, que consistird en una
descripcion de un tema de tesis y un breve plan de trabajo para abordarlo.
El documento presentado deberd enfatizar explicitamente los aspectos del
proyecto que apuntan a la integracion de conocimiento de varias
disciplinas.

A los efectos de fortalecer la capacidad de trabajo en equipos
interdisciplinarios, y la capacidad de comunicacion con expertos en
diferentes disciplinas, se procurard que la direccion de tesis involucre a



investigadora/es en Ciencias de la Vida y también en otras areas. El
proyecto de tesis debera explicar el rol que desempenara cada tutor en
relacion al tema de tesis especifico.



A. Ejemplos de actividad programada
Ejemplo 1.

Licenciada/o en Biologia, Quimica o Bioquimica que en su formacion de
grado cubra temas de Biologia Molecular y Genética.

Se le otorgarian 16 créditos de formacion previa en el area ciencias
de la vida y podria realizar los siguientes cursos:

Un curso de al menos 4 créditos en el area Ciencias de la Vida.
Programacion y Estructuras de Datos (8 créditos)

Bases de Datos (8 créditos) Bioinformatica I (12 créditos)

Estadistica Multivariada Computacional (10 créditos)

Genomica, o Taller de Bioinformatica, o Bioinformatica II (12 créditos)
Seminario de estudiantes de la Maestria

Otras actividades hasta completar 90 créditos.

Ejemplo 2.

Ingeniera/o en Computacion.

Se le otorgarian 16 créditos de formacion previa en el area
informatica y podria realizar los siguientes cursos:

Un curso de al menos 4 créditos en Informatica.
Bioquimica y Biologia Molecular (8 créditos)
Genética y Evolucion (8 créditos)

Estadistica Multivariada Computacional (10 créditos)

GenoOmica, o Taller de Bioinformatica, o Bioinformaticall (12 créditos)
Seminario de estudiantes de la Maestria

Otras actividades hasta completar 90 créditos.



Ejemplo 3.

Licenciada/o Matematica o Fisica.

Se le otorgarian 16 créditos de formacion previa en las areas de
métodos estadisticos e informatica y podria realizar los siguientes
Cursos:

Bioquimica y Biologia Molecular (8 créditos)

Genética y Evolucion (8 créditos)

Un curso de al menos 4 créditos en el area Ciencias de la Vida.
Computacion 1 o Programacion 1 (10 créditos)

Programacion 2 (12 créditos)

Estadistica Multivariada Computacional (10 créditos)

Genomica, o Taller de Bioinformatica, o Bioinformaticall (12 créditos)
Seminario de estudiantes de la Maestria

Otras actividades hasta completar 90 créditos.
Ejemplo 4.

Licenciado/a en Ingenieria Biologica.

Se le otorgarian 16 créditos de formacion previa en las areas de
métodos estadisticos, informatica y ciencias de la vida, y podria
realizar los siguientes cursos:

Un curso de al menos 4 créditos en Informatica
Genética y Evolucion (8 créditos) Bioinformatica I (12 créditos)

Estadistica Multivariada Computacional (10 créditos) Genomica Taller
de Bioinformatica

Bioinformatica II (12 créditos)
Seminario de estudiantes de la Maestria

Otras actividades hasta completar 90 créditos.



